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Tre manuali unici, concreti, ricchi

di schemi pratici,

di foto anche

a colori, di dettagliati disegni,
di testi chiari scritti da veri esperti.

ELETTRONICA PRATICA

20 progetti originali,
sicuri, collaudatissimi
Al giorno d'oggi &
indispensabile proteggere
con un antifurto tutto ¢io
che abbia un minimo

di valore. Perché non
realizzare da soli I circuiti
elettronici? Il risparmio &
assicurato e nessuno pud
sapere come manomettere
un antifurto autocostruilo.
1l manuale contiene 20
progetti per difendere casa,
auto, moto, roulotte, tenda,
soprammobili ¢ altro
ancora,

Grande formato, decine
di foto anche a colori.
Lire 18.000.

COME ORDINARE

Compilate il coupon, ritagliatelo o fotocopiatelo,

incollatelo su cartolina postale
espediteloa EDIFAI 15066 GAVI (AL)

I---------_----
=sidero ricevere in contrassegno | seguenti libri

2ahero al postino
mporio dovuto
L lire 5.000 per

=se di spedizione

TTINESPUGNABILI ANTIFURTO |
] PASSIONE E TECNICA CB
1 RADIO COLLEZIONISMO

ELETTRONICA PRATICA

PRSSI0NE
| E TECNIGR
] |

Trasforma il tuo CB
in una stazione
superaccessoriata

11 CB & un’apparecchio
semplice e molto
economico che pud essere
arricchito con tanti utili
dispositivi cosi da aver- in
casa una completa stazione
d'ascolto. Il manuale
contiene 20 progetti
elettronici di sicuro
funzionamento: audiorelé,
antifulmini, sonda RF,
preamplificatore per il
microfono, batteria in
tampone, ecc.

Grande formato, decine
di foto anche a colori.
Lire 18.000.

Belle da collezionare e
da ascoltare

La storia della radio &
affascinante e la si conosce
anche cercando,
collezionando, restaurando
vecchi apparecchi dimenticat
nelle soffirte o nel meseatifii
dell’usato. Questo libro
insegna come e dove cercare,
quali apparecchi possiedono
un autentico valore, come
individuare e riparare i guasti;
Propone una vasta
panoramica

di radio civili ¢ militari.
Grande formato, pit di 170
foto anche a colori.

Lire 20.000.
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1l contagiri che proponiamo Parlare di impedenze L’amplificatore audio da Il capacimetro digitale

puod essere installato su auto, d’ingresso e d’uscita & un laboratorio consente di ¢ un utile strumento in grado
moto e motorini senza alcun passo obbligato nel trattare controllare qualsiasi segnale di misurare velocemente
intervento meccanico i circuiti amplificatori, BF presente negli apparecchi la capacita dei condensatori.
sul mezzo. Pud anche essere L’inserto Primi Passi in fase di progettazione Vediamo un modello molto
adattato ad altri tipi di motore. si occupa di questo concetto. o collaudo. adatto all’hobbista.
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ELECTRONIC

Questo oggetto non & un’apparecchiatura
elettronica né al suo interno contiene
dispositivi particolarmente sofisticati.

Si tratta perd di un prodotto che, per le sue
particolari caratteristiche, pud essere
considerato un complemento utile, se non
addirittura in certi casi indispensabile, anche
per il laboratorio elettronico dell’hobbista.
Se poi costui, in mancanza di altro spazio, &
costretto a lavorare sulla scrivania, a maggior
ragione potra fare un pensiero su un acquisto
di questo genere. Parliamo di una lampada da
tavolo, fornita di una lente d’ingrandimento
(3 diottrie) che permette di esaminare i
dettagli degli oggetti ai quali si sta lavorando:
lo scopo si ottiene semplicemente
avvicinando la testata, costruita in materiale
termoplastico, grazie allo snodo di cui &
dotato il supporto. Nella testata, sulla quale &
anche montato I’interruttore a bilanciere, a
cui e quindi facilissimo accedere, &
incorporato un tubo fluorescente da 9 W.
Questa soluzione a “luce fredda”, oltre ad un
notevole risparmio di energia, consente di
evitare il surriscaldamento della zona di
lavoro e degli eventuali componenti
elettronici esaminati con la lampada.

Lire 115.000. Distrelec (20020 Lainate - MI
Via Canova, 40/42 - tel. 02/937551).

LAMPADA
CON LENTE

La lampada

é disponibile nei
colori bianco e nero,
@ dotata di morsetto
da tavolo e ha

un braccio con
un’estensione
massima di 95 cm.

In un unico apparecchio da 64 W di potenza le prestazioni di un
moderno sinto-riproduttore per autovettura sono unite a quelle di
un ricetrasmettitore CB miniaturizzato dotato di microfono, il tutto
ad un prezzo convenientissimo, pari a quello medio di uno solo dei
due apparecchi acquistato separatamente. L’ autoradio consente di
ricevere programmi diffusi sia in AM che in FM. anche in
stereofonia, e di preselezionare fino a 36 canali. Il mangianastri &
dotato di dispositivo autoreverse, cioé dellz possibilita di ascoltare
un’intera cassetta senza doverla estrarre per passare da un lato
registrato all’altro. Esiste anche una presa per il collegamento ad
un eventuale amplificatore supplementare nel caso si volesse
aumentare la potenza ed un’altra per il collegamento, allo stesso
impianto, di un lettore di CD portatile. II ricetrasmettitore CB &
dotato di microfono munito di tasti per la selezione del canale e

di dispositivo squelch per I"eliminazione di segnali costituiti solo
da rumore. L apparecchio ¢ dotato

di frontalino estraibile ed & possibile
effettuare la selezione della sola
autoradio, del solo CB oppure utilizzare
I’apparecchio in entrambe

le funzioni con la priorita

del CB, in modo da poter ricevere

le comunicazioni in qualunque
momento. L apparecchio ¢ dotato

di un ampio display. Lire 750.000.

CTE International (42010 Mancasale
RE - Via Sevardi, 7 - tel. 0522/516660).




" ELECTRONIC NEWS

TV AL PLASMA oy - CARICA E SCARICA
DuPont ¢ Texas Instruments hanno 8 284 -;, . w JUTTO

instaurato una stretta collaborazione
con le giapponesi NHK (Japan
Broadcasting Corporation) e
Matsushita Electronics Corporation
finalizzata allo sviluppo di nuovi
pannelli display al plasma (PDP) per
televisori domestici, destinati a
sostituire i tubi catodici convenzionali.
E, infatti, in fase di completamento da
parte di Matsushita un modello di televisore \g
PDP da 26" (in diagonale), spesso 4 cm.

La principale differenza tra le prestazioni dei
televisori PDP e quelle degli attuali
televisori consiste nel numero di pixel, gli
elementi che costituiscono 1'immagine.

I normali televisori sono dotati di circa
350.000 pixel, mentre nei display PDP i
pixel sono circa 500.000 per il modello da
26" e circa 1.000.000 in quello da 40",

Gli schermi ad alta definizione disporranno
di circa due milioni di pixel. Un maggior
numero di pixel consente una maggiore
definizione, con immagini di maggiore
profondita e nitidezza.

I nuovi pannelli display al plasma possono
visualizzare 16.770.000 colori con un
coefficiente di contrasto di 150:1.

Oggi esistono
molti apparecchi

che hanno contribuito
in modo determinante al boom degli
accumulatori, dispositivi che meritano sempre
attenzione nelle due fasi cruciali di carica e di
scarica: queste infatti. se fatte in modo scorretto, /
costringono a mettere mano al portafogli per
ricomprare il pacco batterie, tutt’altro che
economico. In questo carica-scarica batterie
universale, adatto a vari tipi di accumulatori
(nichel-cadmio, nichel-idruro metallico, litio), la
tensione di carica impostata & ottenuta attraverso
il controllo della temperatura, in modo che non
vengano raggiunti livelli dannosi. Lo stesso
dispositivo, se predisposto per la fase di scarica,
controlla che la stessa avvenga in modo
completo, per evitare, nel caso di accumulatori al

nichel-cadmio, anomalie di funzionamento Questo

causate dal cosiddetto effetto memoria. caricabatterie
L’alimentazione dell'apparecchio, che & protetto é adatto per

da cortocircuito accidentale, pud avvenire dalla videocamere, PC
rete a 220 V oppure mediante la presa portatili, telefoni
accendisigari dell’auto. Lire 150.000. Sice (20132 cellulari e tanti altri
Milano - Via Pordenone, 40 - tel. 02/2150401 ). apparecchi.

SALDATORE A BATTERIE

Esistono delle situazioni in cui potrebbe essere scomodo, per 1"hobbista o il
professionista, dover collegare un saldatore alla presa di corrente o
all’alimentatore, ad esempio effettuando delle riparazioni di apparecchi lontano
dal banco di lavoro. In questi casi la soluzione ideale & questo modello di
saldatore della Opitec alimentato da un accumulatore a 12 V. In soli dieci

secondi raggiunge la temperatura di esercizio, & dotato di una protezione per la
punta e di un’utilissima lampadina per I'illuminazione del punto di lavoro.

Inoltre vi & la possibilita di acquistare a parte una punta di ricambio nichelata.
Viene venduto corredato di un dispositivo per la ricarica dell’accumulatore dalla
rete a 220 V e del relativo cavetto di collegamento. Si pud appoggiare alla parete

. oppure sul tavolo di lavoro utilizzando in entrambi i casi un apposito supporto.
. Lire 41.500. Opitec (39043 Chiusa - BZ - Via Frag, 26 - tel. 0472/846180).
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L'ANGOLO DELL

AMPLIFICATORI DI CLASSE

Ecco una breve panoramica sugli elementi che caratterizzano un amplificatore hi-fi
di elevata quadlita e che ne giustificano anche il costo. In queste apparecchiature
viene progetftata con particolare cura non solo la struttura dei componenti,

ma anche la meccanica e la disposizione interna dei collegamenti.

YAMAHA

TECHNICS

Schermatura in rame
Tubo anti-vibrazioni
Involucro in alluminio a
3 strati anti-vibrazioni
Elettrolita

Catodo (alluminio)/Diglettrico
Anodo (alluminio)

Terminale

er fortuna oggi si pud ascoltare la

musica in maniera soddisfacente
anche spendendo cifre abbordabili e
quindi avere in casa I'impianto hi-fi non
€ pill un lusso per pochi. Il discorso
cambia quando invece si desidera otte-
nere la massima qualitd possibile da un
impianto: sfogliando i cataloghi si trova
la descrizione di apparecchiature e com-
ponenti dalle elevate prestazioni i cui
prezzi, pero, sono di gran lunga superiori
a quelli degli apparecchi “normali”.
La ragione di cio sta nella scelta dei
componenti interni e nelle particolari
soluzioni progettuali e, a questo proposi-
to, prendiamo come esempio significati-
vo I’amplificatore, cuore di qualunque
impianto hi-fi.

Al suo interno si distinguono due sezioni
separate, chiamate rispettivamente
preamplificatore e finale di potenza.

II concetto & quello della separazione fra
“elaborazione” del segnale audio e
aumento della sua potenza, che diventa
anche una separazione fisica di apparec-
chiature negli impianti di potenza eleva-
ta (tipicamente superiore ai 100 W).

Se invece entrambe le sezioni si trovano
all’interno dello stesso apparecchio, la
qualitd del suono inizia con un’alimenta-
zione separata delle due, per evitare dan-
nose interferenze.

E a proposito di alimentazione. la tensio-
ne e la corrente raddrizzate devono esse-
re filtrate con cura, per evitare oscilla-
zioni che potrebbero compromettere la

La struttura interna di questi condensatori elettrolitici, impiegati per

il filtraggio dell’alimentazione dell’amplificatore, garantisce un’assenza
totale di vibrazioni. Queste potrebbero compromettere la stabilita della
corrente di alimentazione e quindi del suono prodotto in uscita.

La qualita di un amplificatore ad alte prestazioni comincia dalla sua

SONY
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struttura meccanica. Il telaio, costruito con speciali resine, fibre di vetro
ed altri materiali antimagnetici, rende i circuiti immuni dai disturbi

esterni. Il sistema di raffreddamento, protetto dalle vibrazioni
meccaniche, consente di mantenere la temperatura ottimale
nei circuiti del finale di potenza, realizzati con MOSFET,

un esempio dei quali & qui riprodotto.
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fedelta del segnale sonoro riprodotto.
A tale scopo vengono adottati condensa-
tori elettrolitici dotati di una struttura
molto affidabile, che garantisce assenza
di vibrazioni che influirebbero negativa-
mente sull’uniformita della corrente di
alimentazione.
La scelta dei condensatori & solo uno
degli elementi che permettono di com-
battere i due nemici fondamentali
dell’alta fedelta: rumore e distorsioni.
Anche la struttura delle bobine & deter-
minante da questo punto di vista, in
quanto un avvolgimento di alta qualita ¢
caratterizzato, oltre che da bassissima
resistenza elettrica, anche da una minima
dispersione del flusso del campo magne-
tico, proprio per evitare il rumore.
A proposito invece delle distorsioni, la
soluzione ritenuta oggi ottimale per i cir-
cuiti del finale di potenza & quella di
adottare dispositivi MOSFET, caratteriz-
zati da un’elevata linearita nella risposta.
Per assicurare la perfezione nell’ascolto
i progettisti non si preoccupano solo
della massima qualita ed affidabilita dei
componenti interni, ma anche di altri
aspetti costruttivi. Innanzitutto hanno
estrema importanza la disposizione dei
collegamenti interni, la lunghezza delle
piste, la struttura simmetrica delle con-
nessioni fra i vari componenti: tutti fat-
tori che rendono minime le interferenze
dannose che si potrebbero creare fra i
“vari segnali esistenti nei circuiti.
Inoltre non vanno trascurati altri aspetti

desiderate, tutti i circuiti sono distribuiti
alllinterno con vari accorgimenti geometrici.

7T NN

ey

Per evitare che
il segnale elettrico subisca
attenuazioni ed interferenze non

ONKYO

dell’apparato quali robustezza del telaio,
protezione da interferenze elettromagne-
tiche, sistema di raffreddamento: anche
questi concorrono in maniera determi-
nante alla qualita sonora.

Chi volesse entrare nel mondo della
ricerca della perfezione sonora deve
comunque ricordare che il salto di qua-
lita si pud fare solo se viene dedicata
cura a tutti i componenti dell’impianto
hi-fi. Sarebbe assurdo spendere una cifra
elevata per 1’amplificatore se a questo
non vengono collegati degli altoparlanti
di qualita o se la stanza in cui & collocato
I"hi-fi ha una pessima acustica.

YAMAHA

Tutti i componenti sono di classe
elevata, che significa: minime
tolleranze nei valori nominali dei
parametri elettrici, minimi effetti
spuri (ad esempio minime
dispersioni di flusso nelle bobine)
ed alta affidabilita, ottenuta anche
con contatti dorati per evitare
Possidazione.

Questa soluzione tecnica
& usata per smorzare le A
vibrazioni, sia interne -~
che esterne,

alle quali

& sensibile

la sezione di
pre-amplificazione,
in quanto elabora
segnali di piccola
ampiezza. Questi
potrebbero infatti
essere disturbati
dalle oscillazioni
meccaniche, che : : g p
influirebbero S T pasta
negativamente EAE sl infeno
sulla fedelta del suono. ;

Larghi
preauy solant




PER AUTO E MOTO

SURVOLTORE
SENZA TRASFORMATORE

Un utile dispositivo in grado di elevare i 12 V
delle normali batterie per auto e moto, fino a 24-28 V.
raddoppiando la tensione senza far uso
di trasformatori. Il circuito non produce disturbi
ed eroga una corrente massima di 3 A.

A
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1l circuito, una volta
montato e collaudato, va
inserito in una scatola
metallica, meglio se
d’alluminio. TR2 e TR4
necessitano di un
radiatore.

Schema parziale semplificato dello stadio di potenza,
che consente di illustrarne, con miglior comprensibilita,
il comportamento.

S appiamo bene che il valore piu diffu- ' o

so di tensione disponibile dai norma-

li generatori di corrente continua, ovvero
le batterie di accumulatori, consiste nei
12 V nominali (a pieno carico); spesso
per0 capita anche di aver bisogno di una
tensione superiore: si tratta di casi speci-
fici ma abbastanza ricorrenti. Si pensi,
per esempio, alla necessita di dover rica-
ricare, dagli stessi generatori, altre batte-
rie in applicazioni evidentemente mobili
o portatili: 1 12 V gia citati (siano essi
per radio, TV, ricetrasmettitori, ecc.), in
condizioni di carica devono in effetti
essere di poco inferiori ai 14 V, e se si
usa (come in genere avviene) un carica-
tore ad alimentatore stabilizzato. di volt
ne servono almeno 17<18 per compen-
sare la caduta di tensione sul dispositivo

regolatore di tensione.
Un secondo esempio ancor piu specifico
pud essere quello di dover alimentare
sapparati di provenienza surplus, i quali
»»

24V

)
<

AT PV Rk AT VRIS,

e

Aanaanae e
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Piano di montaggio su basetta a circuito stampato;
€ consigliabile che nella realizzazione si segua la
disposizione dei componenti usata per il prototipo.

TR2

(= )

v e—

Schema elettrico del survoltore 12/24 Vcc: IC1 é il vero e proprio
generatore di onde quadre, con uscita a 450 Hz circa, ed i 4 transistor

— — ) — — ) —

— — — 0 — ) — — — 0 —

costituiscono lo stadio finale di potenza.

©

m

©
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COMPONENTI

R1 = 4700 Q
R2=1800Q

R3 = 2200 Q

C1 =470 yF - 16 VI.
(elettrolitico)

C2 = 0,1 yF (ceramico)
C3 = 0,1 yF (ceramico)
C4 =C5 =1000 pF - 16 VI.
(elettrolitico)

C6 = 0,1 yF (ceramico)
C7 =C8 = 1000 pF

25 VI. (elettrolitico)
C9 = 0,1 pF (ceramico)
D1 = D2 = UF 5402
oppure 1N5821

IC1 = 4047

TR1 = 2N1711

TR2 = TIP 3055

TR3 = 2N2905

TR4 = TIP 2955

DL = led gigante
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funzionano quasi sempre a
2428 V.,
Ecco quindi che la pratica possibilita di
raddoppiare la normale tensione di bat-
teria risulta, almeno in questi casi, estre-
mamente utile.

Il circuito che andiamo a presentare ha
appunto lo scopo di elevare una tensione
di 12=13 V a poco meno del suo doppio,
ciog a 23+25 V, erogando sino a 3 A di
corrente continua.

Avvertimento forse banale ma importan-
te: se la corrente fornita in uscita dal sur-
voltore & pari a 3 A, la corrente assorbita
dallo stesso all’ingresso (cioé dalla bat-
teria) € esattamente il doppio, cioé 6 A:
la potenza d’ingresso e d’uscita sono,
nel migliore dei casi, uguali.

Il circuito che abbiamo scelto & piuttosto
semplice, non genera disturbi a RF, se
non a livello molto modesto, non essen-
dq,del classico tipo switching, e non
impiega trasformatore.

\

SURVOLTORE

SENZA TRASFORMATORE

Vediamo allora il funzionamento di que-
sta piccola meraviglia.

RC E SEMICONDUTTORI

Nell'analisi dello schema elettrico tro-
viamo, come primo stadio, un integrato
multiplo (un 4047) che qui esplica la
funzione di oscillatore. per la precisione
a 900 Hz circa, valore determinato dalla
rete R1-C3.

La complessa circuiteria interna di [C1
(che & analizzata nei particolari piit inti-
mi all’interno dell’apposito “box™) fa si
che all’uscita (pin 10) la frequenza
disponibile esca divisa per 2. ossia a 450

Il circuito
stampato

€ qui visto
dal lato rame
nelle sue
dimensioni
reali.

d’uscita, prendiamo in esame lo schema
parziale di pagina 9; si tratta di un cir-
cuito in controfase del tipo cosiddetto
“single ended”. semplificato ad un solo
transistor per tipo.

Nella fase del ciclo in cui il segnale
d’ingresso 1 & a valore zero, va a con-
durre il transistor PNP. esattamente
come farebbe I'interruttore S2: in questa
condizione, C1 si carica a 12 V grazie
alla conduzione del diodo D1,

Appena il segnale 1 passa alla fase di
ciclo positiva, & il transistor NPN a con-
durre, ovvero S1 a chiudersi. mentre il
PNP si apre: cid provoca il cortocircuito
di Cl. la cui energia va ora a scaricarsi
su C2 attraverso D2. Cid comporta che

‘basetta e componenti
codice 1EP696
vedre

Hz. con forma d’onda dal duty cycle
pressoché perfetto.

Va precisato che, almeno nel caso del
nostro circuito, la frequenza generata
non & assolutamente critica, tanto che
potrebbe essere anche di 2000 Hz; &
bene comunque non scendere sotto i 400
Hz.

I1 segnale che esce da IC1 va a pilotare
due coppie di transistor in cascata,
rispettivamente NPN e PNP; per meglio
intendere il funzionamento dello stadio

| -

sul punto 2 sara disponibile un treno
d’onde rettangolari perfettamente corri-
spondente al segnale d’ingresso |, dotato
di un livello di potenza ben pitl elevato:
questo segnale si sovrappone ai 12 V di
alimentazione presenti, generando il
livello a 24 V illustrato in figura.
In realta pero, la presenza di D2 e C2 fa
si che ['uscita sia a tensione sostanzial-
mente continua, di poco inferiore al dop-
pio della tensione di partenza: cid in
quanto i diodi D1 e D2 introducono una
modesta ma inevitabile caduta di tensio-
ne, come vedremo, anche in funzione del
tipo adottato.
Avendo cosi spiegato il meccanismo
secondo cui si comporta il nostro circui-
to, torniamo allo schema elettrico com-
pleto. notando che i transistor di potenza
sono preceduti da una coppia di altri
transistor di basso segnale in configura-
zione Darlington: questa soluzione &
»
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| SURVOLTORE
i SENZA TRASFORMATORE

“

Accanto a D2 troviamo
un ponticello per

il quale serve uno
spezzone di filo nudo
lungo non piu di 3 cm,
eventualmente
recuperabile dal taglio
dei reofori dei
componenti.

necessaria in quanto la potenza che esce
da IC1 non sarebbe assolutamente suffi-
ciente per pilotare TR2 e TR4.

Da notare anche che i condensatori C1 e
C2 dello schema semplificato, che tro-
viamo a pagina 9, sono diventati, sullo
schema definitivo, due “triplette” di con-
densatori in parallelo, sistema che garan-
tisce migliori prestazioni del circuito in
fase di commutazione.

A questo punto non resta che realizzare
il circuito da noi appositamente ed accu-
ratamente studiato: per questo & opportu-
no rispettare la versione a circuito stam-
pato qui riprodotta. Vediamo subito
qualche indicazione preliminare sulla
scelta e disposizione dei componenti,
con particolare riferimento ai diodi, la
scelta dei quali é importante sia per
quanto riguarda la velocitd di commuta-

zione sia, e ancor di pii, per la caduta di
tensione che ciascuno di essi inevitabil-
mente introduce.

PER QUALCHE VOLT IN PIU

Adottando una coppia di diodi gia piut-
tosto veloci come gli UF 5402, se ne
ottiene una caduta complessiva di circa
1,4 V: se invece si usa una coppia di
diodi Schottky come gli IN5821, la
caduta complessiva si limita a 0,4 V
circa.

Questi ultimi sarebbero naturalmente da
preferire, anche se possono essere di pilt
difficile reperibilita; ad ogni modo, il
concetto base & quello di usare diodi
veloci con bassa caduta, scartando asso-
lutamente i diodi pill normali, che posso-
no provocare qualche problema di fun-
zionamento. E poi consigliabile mante-
nere questi diodi sollevati di diversi mil-
limetri sul piano della basetta, cosi da
consentire un minor riscaldamento data
la corrente gia piuttosto elevata.

IL CIRCUITO INTEGRATO 4047

18+ CC

13

N O S N -

GND

Questo integrato, di elevata comples-
sita interna (come indicato dallo
schema a blocchi), consiste in un
multivibratore astabile, con circuite-
rie logiche incorporate in modo da
permettere anche il funzionamento
come multivibratore monosiabile con
trigger positivo o negativo.

R-TIMING

ASTABLE
C)‘—H ASTABLE Low

POWER
ASTABLE
MULTIVIBRATOR

GATE
CONTROL

O ASTABLE I

> FREQUENCY
DIVIDER

- TRIGGER '
: MONOSTABLE

(=2) |
A E | Z

4

(8)+ TRIGGER CONTROL
® L

(D REIRICGER | | RETRIGGER |
) | | CONTROL
EXTERNAL YTV |
@JLRESET |
|
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Le caratteristiche principali del
dispositivo si possono riassumere
come segue: basso consumo di
potenza, grazie alla speciale confi-
gurazione COS/MOS dell’oscillato-
re; funzionamento in modo monosta-
bile (un impulso) o astabile (oscilla-
tore libero); buffer in uscita e in
entrata; componenii esterni richiesti:
solamente una R ed una C; testato
sino a 20 V per la corrente di riposo;
uscita a forma simmetrica (50% di
duty cycle); deviazione di frequenza
(come multivibratore astabile) pari a
£ 2% + 0,03% per grado (centigra-
do) a 100 kHz.

La costituzione complessiva del cir-
cuito comprende, internamente al
dispositivo, i seguenti blocchi.
All’ingresso troviamo, rispettivamen-
te: porta di controllo in funziona-
mento astabile, controllo per il fun-
zionamento monostabile, controllo di
retrigger; il vero e proprio multivi-
bratore astabile di bassa potenza,
con il buffer per 'uscita dell’oscilla-
tore; il divisore di frequenza per 2.



S’impone anche una scelta oculata per i
condensatori elettrolitici che qui servo-
no; pure essi debbono risultare idonei al
funzionamento ad elevata velocita di
commutazione, cosicché sarebbe ideale
trovare quelli usati negli alimentatori
“switching”. TR2 e TR4 richiedono il
montaggio su un'aletta, o comunque una
superficie metallica, di raffreddamento,
per cui essi sono montati allineati lungo
il bordo della basetta.

Da notare che TR2 deve essere ben iso-
lato dalla superficie su cui viene fissato
(mediante I’apposita mica ed accessori)
mentre TR4 ha il collettore direttamente
collegato al negativo, e quindi alla
massa metallica (o comune): ecco quindi
I’utilita di inscatolare la basetta in un
contenitore metallico, preferibilmente
d’alluminio.

Tutto cid premesso, vediamo le poche
indicazioni utili per realizzare la nostra
basetta a circuito stampato. Si comincia
piazzando i pochi resistori, lo zoccolo
per IC1, i condensatori non elettrolitici
ed i terminali ad occhiello. Si passa poi
ai diodi, la cui polarita (e quindi il posi-
zionamento) ¢ indicata dalla fascetta in
colore (chiaro) sull’estremita catodo del
corpo in plastica, ed ai transistor TR1-
TR3, il cui riferimento & costituito dal
dentino che sporge dal cappellotto
metallico ad indicare 1’emitter.

[l led-spia DL ha, come contrassegno di
polarita, il piccolo smusso sul bordino
sporgente dal corpo, ad-indicare il cato-
do. I 5 condensatori elettrolitici, tutti
uguali, portano ben visibile il contrasse-
gno di polarita, come sempre da rispetta-
re rigorosamente. | due transistor TR2 e
TRA4, la classica coppia TIP 2955-3055,
vanno inseriti con la faccia in plastica
(quella con stampigliata la siglatura)
girata verso I'interno della basetta.
Completato cosi il montaggio dei com-
ponenti, resta il semplice cablaggio
verso |'esterno, per il quale si deve usare
un conduttore che abbia 2+3 mm di dia-
metro: se il dispositivo si usa (come pre-
vedibile) in unione ad una batteria, &
sempre consigliabile inserire un portafu-
sibile del tipo lungo-cavo sul positivo
dei 12 V: in questo caso, ne serve uno da
10 A.

Quando il survoltore funziona a vuoto,
ha cioé solamente il collegamento
all’entrata batteria, il consumo & molto
medesto, praticamente poco piu di quel-
lo del led da solo.

SMD 5000

SMD 5000 - STAZIONE DI SALDATURA AD ARIA CALDA

Adesso potete lavorare con facilita sui circuiti SMD, utilizzando il nuovo
saldatore ad aria calda ELTO.

La SMD 5000 é una stazione termostatica di saldatura ¢ dissaldatura ad aria calda, con
controllo elettronico della temperatura e della portata d'aria. E' destinata prevalentemente
alla saldatura e dissaldatura di componenti SMD. Pud inoltre essere utilizzata per test di
resistenza alla temperatura di circuiti @ componenti per guaine termoretraibili, e per
dissaldature in genere, Dotata di pinza a vuoto per componenti SMD (consente di asportare
componenti guasti dal circuito stampato).
Caratteristiche: - Potenza max.: 50 W

- Temperatura regolabile: da 50°C a 400°C

- Portata max aria regolabile: 9 I/min.

- Alimentazione: 220 Volt

ECU 4000 DGT - STAZIONE DI SALDATURA A CONTROLLO DIGITALE

La stazione di saldatura ELTO & precisa, robusta e maneggevole.ll cavo
del saldatore in gomma siliconata resiste al contatto accidentale della
punta calda. E' disponibile una vasta gamma di punte di ricambio.

Stazione termostatica di saldatura con controllo elettronico della temperatura della punta
saldante.La stazione & dotata di un display digitale che permette la lettura continua in gradi C
della temperatura della punta. E' possibile impostare la temperatura voluta (interrutore in
posizione SET) e leggere sul display la temperatura effetiva ottenuta sulla punta (interruttore in
posizione READ). Grande affidabilita e velocita di reazione agli sbalzi di temperatura.Precisione
+/- 1%, Zero crossing. Fornita con saldatore modello TC24-50W, completo con punta Duratyp?
Caratteristiche: - Patenza max : 50 Watt

-Temperatura regolabile : da 50°C a 400°C

- Alimentazione : 220 Volt
La stazione di saldatura ECU 4000 DGT & disponibile anche nella versione FIX | dotata di una

ECU 4000 DGT

¢ bev’

Lavora svelto chi usa ELTO
ELTO S.p.A. -Giaveno (TO) Tel. 011-936.45.52 Fax 011-936.45.83




L UGESSORI HILE1

ALIMENTATORE
MIXER LUCI MODULARE

E il naturale completamento del mixer luci modulare
presentato nello scorso fascicolo di maggio, insieme
al quale forma una vera centralina professionale
per comandare faretti e lampade ottenendo
spettacolari effetti luminosi.
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1: il montaggio é estremamente semplice, tanto
che puo essere realizzato anche su una basetta 1
millefori. Naturalmente, visto che il circuito

€ interessato dalla tensione di rete, la basetta
stampata é quella che garantisce la massima
sicurezza.

2: alimentatore e moduli mixer si collegano
con normale cavetto isolato: i due fili

che portano la tensione di rete devono avere
una sezione di almeno 1,5 mmq.

ello scorso fascicolo di Elettronica

Pratica abbiamo presentato un
mixer luci modulare molto interessante,
in grado di comandare lampade ad
incandescenza non con i classici poten-
ziomeltri, che spesso e volentieri sono
causa di malfunzionamenti (i contatti
striscianti si consumano o si sporcano
rapidamente), ma con 4 pratici pulsanti.
Ogni modulo perd pilota I'accensione e
lo spegnimento di una sola lampada o di
un gruppo di lampade tutte insieme.
Viene da sé¢ che, per disporre di una vera
centralina luci, occorre differenziare i
momenti di accensione, spegnimento,
dissolvenza ecc. delle varie fonti lumi-
nose, quindi bisogna predisporre piu
moduli. tanti quante sono le luci che
vogliamo comandare separatamente.

FINO A 5 MODULI

Il circuito che proponiamo questo mese
gappositamente progettato per alimenta-
re fino a 5 moduli mixer e quindi & parte

MR

\
\

N AN \
IR NN

3,,,04{“" ‘,'

integrante della centralina luci a pin
canali che possiamo realizzare assem-
blando, a seconda delle nostre esigenze,
i vari elementi.

L’alimentatore, che contiene, montato
sulla basetta, anche il trasformatore, si
collega direttamente alla rete luce (220
V) ed in uscita fornisce 15 Vee stabiliz-
zati ed una corrente massima di 500 mA.
Sconsigliamo di utilizzare il circuito per
altri scopi che non siano I'alimentazione
dei moduli mixer luci,

Innanzitutto va ricordato che il circuito,
quando ¢ in funzione. & sotto tensione di
rete e dunque va maneggiato con una
certa cautela per non rischiare di prende-
re la scossa. I1 montaggio dei componen-
ti non comporta alcuna difficolta a con-
dizione che si presti attenzione al loro
giusto posizionamento. Tranne C3 e C4,
infatti, tutti gli altri componenti sono
polarizzati e vanno inseriti nella basetta
solo dopo averne controllato il senso di

»»
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D4 D3 15V
A S R
+ -
o] |
ez ] T
C1 C3 Cc4 c2

— —& *— ]

Schema elettrico del circuito. L’alimentatore & in grado di fornire
ai moduli mixer due tensioni: 220 Ve 15 V.

COMPONENT| Piano di montaggio

=470 uyF-25V de|l’alip1entatore. Buon‘a parte dello
spazio sulla basetta & occupato

(elettrolltlco) dal trasformatore di alimentazione.

C2=220puF-25V
(elettrolitico)

'_|Per ordinare | S3; 000w
‘basetta e componenti | S4-.io0se "
© Coclog 2EPG96 | Fhaoor M
_ vedereapag. 35 | suimeniasons 7V

IC = 7815

1 dissipatore con vite
e dado

Ecco tutti gli elementi ‘ ~d
necessari per portare
a termine la realizzazione o

e compresi nel kit ‘
di montaggio che
possiamo acquistare ‘
seguendo le indicazioni
riportate a pagina 35.
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ALIMENTATORE

PER MIXER LUCI MODULARE

Il circuito stampato & qui visto
dal lato rame nelle sue dimensioni
reali. La realizzazione & alla portata
di tutti vista 'assenza di piste
strette e ravvicinate.

Wi a;
“ |
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ulmu,

il

montaggio nello schema pratico.

L’integrato IC necessita di un piccolo
dissipatore da fissare direttamente a con-
tatto con I'aletta metallica del compo-
nente (non serve il kit d’isolamento):
questa operazione ¢ meglio sia fatta
prima di inserire i reofori nella basetta,
cosicché, quando i terminali sono salda-
ti, non vengono piil piegati con il rischio
di indebolire il contatto elettrico.

LA TARATURA

Quando 1’alimentatore & montato e si
sono ricontrollate tutte le saldature e la
disposizione dei componenti, possiamo
collegare il circuito al modulo (o ai
moduli) mixer come indicato nella foto
di pagina 15 ed iniziare la semplice tara-
tura. Colleghiamo in uscita del mixer
una lampada ad incandescenza da alme-
no 100 W. Occorre poi ruotare il trim-
mer T del mixer completamente in senso
orario (minima resistenza) e tenere pre-
muto il suo pulsante P2 per almeno 20
secondi.

Ruotiamo infine il trimmer T in senso
orario fino a che la lampada si spegne
ma ai suoi terminali rimane ancora una
tensione di circa 5-10 V.

I 4 diodi che compongono il ponte
raddrizzatore sono montati a due
a due con il catodo rivolto dallo
stesso lato. C3 & un condensatore
non polarizzato.
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METAL
DETECTORS
- Cercametalli -
made in USA

Nuovi prezzi scontatj '95:
IVA COMPRESA

Mod. FISHER

1212X L. 500.000
1225X  Lit. 750.000
1235X  Lit. 850.000
12B6X  Lit.1.100.000
1266XB  Lit.1.250.000
12B0X  Lit.1.380.000
GEMINI3  Lit.1.250.000
FX3 Lit.1.100.000
GOLDB.  Lit,1.300.000
CZ5 Lit.1.750.000
(745 Lit.1.850.000
IMPULSE  Lit.2.070.000
CZ 20 Lit.2.400.000

Mod. WHITES

CLASSIC1 Lt 450000
CLASSIC2 Lt B00.000
CLASSIC3 Lk 800.000
4800 DI PRO  Lit. 1.300.000
5800 DIPRO  Lie. 1.700.000
8000 DI PRO  Lit. 1.800.000
SPECTRUM  Lit. 2.000.000
TM 808 Lit. 1.900.000

Tutti | modelli ed i relativi accessori
sona disponibili pronta consegna.
Vendita diretta a domicilio in tutta
Italia tramite nostro corriere.
Spese di trasporto + assicurazione +
contrassegno = Lit. 30.000 fisse

Per acquisti o per richiedre
il catalogo gratuito
telefonare il pomeriggio
al n. 02/606399
- fax 02/680244
oppure inviare il seguente coupan
(anche in fotocopia) a:
METALDET, P.le Maciachini 11
20158 Milano

Vogliate spedirmi:

LI l'apparecchio mad...................... .
[11l catalogo gratuito

s UL D {solo per o uie

* con fucolta i reovsso da parte ol eliente i coneh vt 410150 8] 500090

#



KIT ELETTRONICI

SCACCIATOPI AD ULTRASUONI

L. 20.000

o
scA CCIAZANfARﬁlETTRONICO
QUARZATO 220Vca-9Vic

SCACCIACANI COMMUTABILE TOPI
0 ZANZARE

DISINFESTAZIONE
ELETTRONICA

E' un generatore di ultrasuoni a frequenza variabile le cui onde
emesse creano un forte shock al cervello del topi, determi-
nando Il loro allontanamento. E' dotato di regolazione per la
velocita di variazione della frequenza degli Ultrasuoni e di un
ulsante Test per controliare il corretto funzionamento di tutto " oy a i o N
P ; F L STE L IXS

I sistema. Occorre collegare un Tweeter Piezoelettrico in gra-
do di riprodurre frequenze fino a circa 40KHz e che abbia una

; ol E D, .

tensione nominale continua di ingresso di almeno 20V RSM. Flf— ' ' e ﬂ L®
|| &1 AlA

o el 3

Malto adatto & il Tweeter Motorola KSN1025 A.
ALIMENTAZIONE 12 Vcc

ASSORBIMENTO MAX 300 mA

EMISSIONE ULTRASUONI A FREQUENZA VARIABILE

E'una nuova versione, riveduta in alcuni punti, degli ormai noti
scacciazanzare elettronici ad ultrasuoni. Gli ultrasuoni prodotti
hanno una forte penetrazione grazie allimpiego di un partico-
lare circuito che agisce in contro fase su di uno speciale
trasduttore. Per I'alimentazione occorre una corrente continua
compresa tra 6 e 12 V. Si puo percio usare una normale batte-
ria a 9V per radioline. Sembra inoltre che gli stessi ultrasuoni
allontanino | parassiti che a volte si annidano nel pelo dei cani
e dei gatti. |l Kit & completo di trasduttore.
ALIMENTAZIONE 6-12 Vcc
ASSORBIMENTO MEDIO 12 mA

FREQ. USCITA REG. TRA 8 KHz E 40 KHz

Genera un segnale, la cui frequenza é al limite della udibllita
umana, molto fastidioso a tutti gli insetti ed in particolar modo
alle zanzare. Inoltre, grazie alla sua forma d'onda, vengono
generate numerose armoniche che rientrane nella gamma degli
ultrasuoni. Il generatore & controllato da un quarzo, per cui la
frequenza generata & tenuta rigorosamente costante anche
con notevoli variazioni della tensione di alimentazione. L'ac-
censione di un Led garantisce il perfetto funzionamento del
dispositivo.

ALIMENTAZIONE 220 Vca oppure 9 Vec
ASSORBIMENTO MAX 15 mA

Con un solo dispositivo si realizza un ottimo DISINFESTATORE
elettronico in grado di allontanare CANI, ZANZARE, TOPI,
RAGNI, SCARAFAGGI, & insetti di ogni genere. Le esatte fre-
quenze di emissione sono assicurate da ben 3 QUARZI ! Al-
I'uscita del dispositivo deve essere collegato un TWEETER in
grado di riprodurre frequenze fino a 40 KHz: molto adatto & il
modello M6205. Il dispositivo deve essere alimentato con una
tensione stabilizzata di 12 Vce ed il suo assorbimento massi-
mo & di circa 80 mA.
ALIMENTAZIONE: 12 Vcc
ASSORBIM.MAX: 80 mA

FREQUENZE EMESSE STABILIZZATE DA 3 QUARZI

Gli articoli illustrati sono estratti dal CATALOGO GENERALE 1996. Se non sono reperibili nella

Vostra zona potete richiederli direttamente a:

ELETTRONICA SESTRESE S.r.l. S.Stat.del Turchino 14 - 15070 - GNOCCHETTO AL

Tel. 0143/ 83.59.22 Fax 0143/ 83.58.91



MACCHINA PER INCISIONE CIRCUITI STAMPATI

E' una macchina studiata appositamente per essere impiegata da tutti coloro che hanno la
necessita di costruire prototipi o piccole serie di circuiti stampati mono o doppia faccia
(hobbisti, tecnici di laboratorio, piccoli costruttori ecc.). Il suo funzionamento si basa sullo
scorrimento di percloruro ferrico super ossigenato, In modo da ottenere tempi di incisione
eccezionalmente brevi & comparabili a quelli di macchine industriali (3/5 minuti). Grazie ad
un accurato progetto e scelta dei materiali si & riusciti ad offrila ad un prezzo
straordinariamente basso (basti pensare che le piti piccole macchine da incisione hanno
prezzi che vanno da parecchie centinaia di mila lire a qualche milione !) senza togliere nulla
alla qualita e funzionalita.

Incisione: MONO/DOPPIA faccia. Dim.max piastra: 125 x 200 mm.
Sistema incisione: schiuma di Percloruro Ferrico super ossigenata.
Portata compress.: 250/350 litri aria per Ora. Pot. compressore: 3W
Tempo incisione: da 3 a 5 minuti

(in relazione alla temperat.,condiz.del Rame, condizione del bagno).

RS 751 L.130.000

PHILIPS m
-

BASE CONTACT PRINTER LAMPADINA SPECIALE RIVELATORE POSITIVO PIASTRE PERC.S.

Serve per tenere a contatto |l master PHOTOLITA 250W RVP PRESENSIBILIZZATE

con la piastra presensibilizzata (max La sua luce impressiona le piastre Polvere in busta per preparare 1 litro di Piastre presensibilizzate pasitive ramate

150x250mm) per I'esposizione al raggi presensibilizzate messe a contatto con soluzione, FR4 in VETRONITE monofaccia

ge"ﬂ limpaquPHOTOLITA. X : il master nella base CONTACT PRINTER. Serve a sviluppare le piastre

upporto rigido, spugna, vstro, n. ibili | dell

staffe elastiche di fissaggio. g;zzr&s;bg;g;%f#azste 7 req! cela RSE0T  100x7smm L. 3.700
RS604 100xt60mm L. 7.800

RS 762 L.15.000 RS 765 L.12.000 RS 621 L. 3.500 RS 607  200x300mm L. 29.000

:

Gli articoli illustrati sono estratti dal CATALOGO GENERALE 1996. Se non sono reperibili nella
Vostra zona potete richiederli direttamente a:
ELETTRONICA SESTRESE S.r.l. S.Stat.del Turchino 14 - 15070 - GNOCCHETTO AL
Tel. 0143/ 83.59.22 Fax 0143/ 83.58.91

Richiedete il n.3 (Marzo
96) che contiene le istru-
zioni complete per I'uti-
lizzo dei nostri prodotti
per C.S. a:

EDIFAI - 15066 GAVI (AL)

FAR CIRCUITI STAMPATI

CA TALOGO GENERALE

Richiedi il nuovo CATALOGO

GENERALE 1996 al tuo nego-
ziante o

direttamente a:

ELETTRONICA SESTRESE srl




RIEVAZIGNE E CONTROLLO

CONTAGIRI
PER TUTTI | MOTORI

Uno strumento utile per controllare meglio
il funzionamento del proprio mezzo di trasporto,
sia esso un’auto, una moto od un motorino.
Con una semplice modifica pué anche rilevare
la velocita df rotazione di altri tipi di motore.

Ecco il prototipo del contagiri da noi realizzato
e collaudato. Il montaggio & reso piuttosto
semplice dai 3 integrati presenti, che

limitano al massimo l'impiego di altri
componenti. La basetta stampata
€ comunque indispensabile.

' ‘ ",,.n""'“ Attenzione

L’ "wl " a non fare confusione:
"4(‘ "j I w,,n“"" i due integrati sono i

e identici esteticamente

i

ma sono di tipi diversi.
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S appiamo bene che un contagiri pud
essere molto utile, anche in applica-
zioni diverse: ma c'é anche un altro
aspetto di cui tener conto.

Sicuramente, poter mostrare, ad amici e
conoscenti, che la nostra moto, o ancor
meglio il nostro scooter, & dotato di uno
strumento cosi preciso, tanto pill se elet-
tronico, beh, puo farci sentire un gradino
pilt in alto.

Ecco il motivo per cui abbiamo studiato
€ messo a punto un circuito relativamen-
te semplice, che non preveda alcun con-
tatto elettrico diretto con il motore, in
modo che chiunque possa affrontare la
realizzazione ed il montaggio del dispo-
sitivo. Se siamo convinti di tutto c¢io,
non ci resta che fare il primo passo, e
cioé passare ad esaminare il funziona-
mento del nostro circuito.

CONTARE GLI IMPULSI

Subito all’entrata del nostro dispositivo
troviamo, nello schema elettrico com-
plessivo, qualcosa che potrebbe forse
sorprendere: vi ¢ infatti rappresentato un
filo conduttore X (si tratta di quello ad
alto isolamento che alimenta una cande-
la di accensione), attorno al quale sono
avvolte alcune spire (particolare Y); esse
sono 5 o 6, in filo isolato in vipla di
qualsiasi tipo e vanno tenute ben salde
con un po’ di nastro adesivo di buona
qualita.

Attenzione: & proprio con questo tipo di
soluzione che non ¢’ quel contatto elet-
trico che in effetti non ci deve essere;
cosi facendo infatti si & realizzato un
semplice accoppiamento induttivo fra
I"impianto di accensione della moto del
motorino o dell'auto e I'ingresso del
contagiri.

Quando scocca la scintilla fra gli elettro-
di della candela, I'impulso di corrente
che attraversa X fa nascere in Y un
impulso di tensione che viene cosi appli-
cato al terminale 1 del contagiri, e da
questo passa all’entrata 2 di IC1. un
comune pHA 741,

[1 diodo zener DZ, in parallelo al segna-
le. fa si che I"impulso riportato su IC1
non abbia mai a superare 3.3 V per evi-
denti motivi di sicurezza. Da parte sua,
IC1 fa il suo dovere, cioé amplifica (e
anche molto, dato il valore di RS)
I"impulso che gli & arrivato: alla sua
uscita (pin 6) detto impulso, in origine di
forma pressoché casuale, si presenta
come un segnale nettamente ad anda-
mento (-1, in pratica sotto forma di onda
rettangolare.

@3 va ad applicare questo impulso, ora
regolare, all’entrata di un altrettanto

Sistema per effettuare
la taratura dello
strumento senza
ricorrere a generatori da
laboratorio. R1 = 100 O,

D1 = 1N4004,
T1 = trasformatore
2:-10 W.

L 220V

AAAAA
yyvy

E TORCIA

AAAAA
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Strumento da realizzare per trasformare il nostro dispositivo in un contagiri
per motori elettrici, secondo le indicazioni di funzionamento fomite nel testo.
Si tratta di un sistema ottico in cui la luce di una torcia (alimentata a pile)
raggiunge un fotoresistore. Il fascio luminoso viene interrotto continuamente
dalle parti in rotazione di cui vogliamo misurare la velocita permettendo la
rilevazione. R1 = 10 kQ (trimmer), FR = fotoresistore.

comune NE 555 in funzione di multivi-
bratore monostabile; come ogni bravo
circuito di questo tipo, ecco allora che
IC2 scatta, generando un corrispondente
impulso, ora perfettamente regolare e di
durata e sequenza sempre uguale: il
tempo di quest'impulso & infatti stabilito
dalla rete R8-C4 e parte tutte le volte che
al piedino 2 (ingresso di IC2) giunge un
impulso di comando da IC1.

Cio significa che, se in un secondo giun-
gono (ad esempio) 10 impulsi, escono
10 impulsi di durata perfettamente ugua-
le, anche nel caso che i 10 impulsi di
comando fossero stati di differente dura-
ta. E cosi spiegata la presenza del mono-
stabile: esso si comporta come un equa-
lizzatore dei segnali di comando deri-
vanti, alla base, dalla scarica elettrica

della candela. Siamo cosi arrivati
all’uscita di IC2 (pin 3); pill frequenti
sono gli impulsi, pit elevata &, propor-
zionalmente, la tensione raddrizzata da
DI, e quindi maggiore risulta la devia-
zione dell’indice di uno strumento posto
come indicatore del numero di giri; fra
diodo e strumento troviamo un trimmer
(R9) che serve per la taratura del circui-
to. Da notare infine la presenza sull’ali-
mentazione di un piccolo regolatore di
tensione (IC3), che ne porta il valore a 9
V ben stabili: & infatti indispensabile,
per una buona precisione di misura,
anche una buona stabilita di questa ten-
sione, e 1 12 V della batteria non sono
sufficientemente stabili. Ora che ci
siamo fatti un’idea sufficiente sul fun-

»»
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Schema elettrico del contagiri in versione completa e adatta per essere

piazzata su un mezzo motorizzato; fuori dalla basetta (corrispondente —
al riquadro in linea punteggiata) sono unicamente previsti lo strumento
indicatore ed il filo di captazione.

" Per ordinare
basetta e componenti

codice 3EP690

~ Vedereapag.35

iD=
%/v@a %93 IC!
fl

]C3@

c7 (8
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COMPONENTI

R1 =R2=1200Q

R3 = R4 = R6 = R7 = 4700 Q
R5 = 2,2 MQ

R8 =470 Q

R9 = 220 kQ (trimmer)

C1 =C3 = 0,1 yF (ceramico)
C2 = 10 yF - 16 VI. (tantalio)
C4 = 33.000 pF (polistirolo)
C5 = C6 = 10 yF = 16 VI. (tantalio)
C7 = C8 = 0,1 pF (ceramico)
IC1 = pA 741

IC2 = NE 555

IC3 = 78L09

D1 = 1N914
DZ=3,3V-04W

HA = strumento 50 pA

Vce =12:14V

Piano di montaggio della basetta
a circuito stampato su cui

& realizzato il contatore.

Il dispositivo va inserito in un
contenitore, meglio se metallico
e stagno, di adatte dimensioni.
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zionamento del nostro contagiri, possia-
mo accingerci alla sua costruzione.

SEMPLICE MONTAGGIO

Grazie all’adozione di 3 modesti (alme-
no, all’apparenza) integrati, il circuito da
noi studiato assume un aspetto semplice
e rassicurante, pur essendo in grado di
fornire ottime prestazioni. Ecco quindi
che con un’altrettanto semplice, nonché
poco ingombrante, basetta a circuito
stampato, il nostro dispositivo pud esse-
re realizzato senza alcun problema di
criticita o di messa a punto.

Come al solito & consigliabile iniziare il
montaggio dai resistori, che non richie-
dono alcun verso particolare di inseri-
mento; si sistemano poi gli zoccoli per
IC1 e IC2 e si realizza il ponticello in
filo nudo nei pressi di IC2. Poi si passa
ai condensatori, tenendo conto che alcu-
ni di essi sono al tantalio e quindi vanno
piazzati rispettandone rigorosamente la
polaritd, il cui segno ¢ oltretutto scarsa-
*mente visibile date le minuscole dimen-
sioni del componente. IC3, dall'aspetto

CONTAGIRI

PER TUTTI | MOTORI

simile ad un normale transistor di segna-
le in plastica, va montato tenendo la fac-
cia piana (quella con stampigliata la
siglatura) verso il centro della basetta; la
polarita di DZ e D1 ¢ invece indicata
dalla striscetta in colore (in genere, nero)
sul corpo dei diodi, all’estremo corri-
spondente al terminale di catodo. Il trim-
mer si piazza automaticamente secondo
la posizione dei reofori, ed alcuni termi-
nali ad occhiello facilitano il cablaggio
esterno.

Non resta infine che inserire gli integrati
negli appositi zoccoli, tenendo conto che
il riferimento & rappresentato dal piccolo
incavo (circolare o semicircolare) pre-
sente nei pressi di uno dei bordi stretti, a
sinistra del quale ¢’¢ il pin 1.

COLLAUDO ED USO

Per il pur semplice collaudo del nostro
contagiri, occorre disporre di un genera-
tore di frequenza ben precisa, in quanto
si tratta di effettuare la taratura con la
necessaria affidabilita.

Cominciamo intanto con un breve ma
importante ragionamento. Se un motore,
a qualsiasi mezzo appartenga, fa per
esempio 3000 giri al minuto, vuol dire
che al secondo (unita universale di
tempo) ne fa 50 (infatti 3000/60 = 50).
Cid significa che gli impulsi che entre-
rebbero nel nostro circuito sarebbero 50
(al secondo): questa cadenza & esatta-
mente pari alla frequenza della rete-luce.
Ecco quindi nascere 1'idea: per la taratu-
ra si realizza il circuito dello schema di
pag. 21, utilizzando un qualsiasi trasfor-
matore che abbia un secondario sui 6 V.

Il circuito
stampato

e qui visto
dal lato rame
nelle sue
dimensioni
reali.
Realizzarlo
richiede una
certa pazienza
e precisione.

Rettificando questa tensione con DI, ai
capi di R1 abbiamo delle semionde con
la esatta cadenza di 50 volte al secondo,
ciog i ben noti 50 Hz.
Collegando questo generatore all’entrata
del nostro circuito (cio ai suoi “morset-
ti” 1 e 2), provvediamo a regolare R9 in
modo che. sul previsto microamperome-
tro di 50 pA, l'indice si porti sul valore
30; mentalmente basta moltiplicare per
100, cio¢ aggiungere due zeri, e si ha la
lettura esatta di 3000 giri.
Questa & la soluzione pit semplice:
volendo si pud rifare la scala dello stru-
mento, ma in questo caso non si puo fare
a meno di un generatore a frequenza
variabile. Se si verificasse qualche
imprecisione o difetto di funzionamento,
si pud provare a collegare in parallelo a
DZ un condensatore ceramico da 10.000
pF. A questo punto si deve cercare la
miglior soluzione per applicare il nostro
dispositivo alla motocicletta, all'auto o a
quant’altro, e sinceramente qui il mon-
taggio puo risultare un po’ critico sia per
quanto riguarda la parte meccanica che
per quella elettrica.
Intanto il capofilo 2 va al telaio del vei-
colo e deve andare a contatto col metallo
e non gid con la vernice; la posizione
puo variare da marca a marca e pud
anche essere causa di qualche problema:
ecco perché é consigliabile provare
diverse posizioni.
Per quanto riguarda il tratto di filo che,
avvolto attorno al cavo della candela,
entra al terminale 1 del circuito, deve
essere il pill corto possibile compatibil-
mente col regolare funzionamento del
contagiri: se qualcosa non va, essendo di
»»
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1: non c’é nessun collegamento
elettrico diretto da eseguire

tra il circuito e 'impianto dell'auto

o della moto: Faccoppiamento,
induttivo, si ottiene avvolgendo

un filo attorno al cavo della candela.

2: i condensatori al tantalio sono
polarizzati: occorre cercare

il minuscolo segno riportato

sul corpo.

3: IC3 é un integrato in contenitore
da transistor. Si tratta di un piccolo
regolatore di tensione

per stabilizzare I'alimentazione.

,;r

‘hﬂ f

ul.'.v-nm””"

per sé la basetta gia collaudata e funzio-
nante, occorre un po’ di pazienza
facendo qualche prova su questo tipo di
collegamento.

Si tenga conto, nel caso si vogliano
contare i giri di una moto a due cilindri,
che il collegamento va fatto sul filo di
una sola candela, I'una o I’altra che sia.
Il circuito & ovviamente alimentato
dalla batteria di bordo a 12 V: il positi-
vo va prelevato dopo un qualche fusibi-
le, ma se cio risultasse scomodo, basta
collegarsi al morsetto positivo della
batteria attraverso un fusibile volante
(cio¢ lungo-cavo) da 1 A.

CONTAGIRI PER
TUTTI | MOTORI

E comunque importante, in questo tipo
di applicazione. che il nostro circuito
(entro apposita scatola pil 0 meno sta-
gna, per poterci applicare anche lo stru-
mento), sia solidamente fissato alla
moto, per I'evidente motivo di non per-
dere... i pezzi per strada.

Il dispositivo puo anche essere adottato
per altri scopi, ovviamente analoghi,
qjoe per altre applicazioni non legate a
motori a scoppio.

Si supponga per esempio di voler misu-
rare i giri di una ruota dentata, di una
pala di ventilatore o simili. Mettiamo
allora in atto un semplice dispositivo
ottico come quello riportato nel disegno
di pag. 21; la luce emessa da una norma-
le torcia a pila (attenzione, mai del tipo
alimentato a rete) raggiunge un fotoresi-
store. ma sul suo percorso ci sono i denti
della ruota o le pale del ventilatore che,
durante la loro rotazione vanno ad inter-
rompere sistematicamente il raggio
luminoso.

Ogni volta che questo succede, FR passa
da basso ad alto valore resistivo; pertan-
to, ai capi di R1, si genera una serie di
impulsi di tensione ad andamento pia o
meno squadrato, che risulta applicata
all’ingresso del contagiri e da questo
regolarmente misurata.

Attenzione perd: il valore della frequen-
za letta va diviso per il numero dei denti
o delle pale: se per esempio si misurasse
un ventilatore a 3 pale rotanti, la fre-
quenza direttamente letta sarebbe supe-
riore di 3 volte, come sembra ovvio.

2| [3
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VISTI DA VICINO

Il pilotaggio

di un moderno aereo
asseggeri € assistito

a terra, durante tutte

le fasi del volo, da vari
sistemi basati su onde
radio. Uno di questi
permette di effettuare
anche con una fitta nebbia
la manovra di atterraggio,
che in tal caso

é completamente affidata
all’autopilota.
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ualcuno dei lettori forse ha gia pro-

grammato una vacanza estiva in
una localita pilt 0 meno lontana da rag-
giungere con I'aereo. Se si trattera della
prima volta in cui sale su questo mezzo
di trasporto, probabilmente si chiedera
perché uno dei primi annunci che giun-
gono dagli assistenti di volo attraverso
I’altoparlante ¢ il divieto di usare a
bordo telefoni cellulari. computer porta-
tili, videogiochi, lettori di CD e altri
apparecchi elettronici. Tutti questi emet-
tono onde elettromagnetiche che posso-
no interferire con i dispositivi di ricetra-
smissione di bordo, magari situati a
pochi metri di distanza dal passeggero.
Nella maggior parte dei casi il disturbo &
causato, pil che dai segnali alla frequen-
za di funzionamento dell’apparato, dalle
relative armoniche, cio¢ da onde che
hanno frequenza multipla di quella fon-
damentale che, seppur con ampiezza
molto piccola. vengono sempre prodotte
nei circuiti elettronici. Ad esempio,
mentre la frequenza del clock a 100
MHz di un modernissimo PC portatile
potrebbe essere innocua per il velivolo,
potrebbe invece non esserlo quella
dell’armonica a 200 MHz, pur essendo
di piccola ampiezza. E gia capitato che a
causa dell’uso di apparecchi elettronici
da parte dei passeggeri si siano rischiate
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delle tragedie, pertanto € bene osservare
il divieto e pensare che, grazie ai diversi
tipi di segnali radio scambiati fra terra e
aeromobile, il volo viene controllato in
tutte le sue fasi. In certi casi le manovre
di pilotaggio sono addirittura completa-
mente affidate al pilota automatico,
come ['atterraggio strumentale negli
aeroporti coperti da fitta nebbia.

Ma prima di atterrare bisogna decollare
ed & da questo momento che il personale
della cabina di pilotaggio riceve assi-
stenza da terra.

IL TRANSPONDER

1 controllori di volo. dopo aver dato
I’autorizzazione al decollo e indicato al
pilota la rotta di uscita dall’aeroporto di
partenza, assegnano al velivolo il codice
del transponder. Questo termine &
I'abbreviazione di transmitter-responder
ed indica un ricetrasmettitore che entra
in funzione solamente se riceve un
segnale contenente il codice prestabilito.
In questo modo i controllori del traffico
aereo sono in grado di individuare senza
errori il velivolo, sia per trasmettere
messaggi che per rilevarne la posizione
attraverso il radar. T controllori di volo
sono persone altamente addestrate, capa-

4% bwad v A
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I controllori di volo svolgono il loro
lavoro, indispensabile

per la gestione del traffico aereo,
nelle torri situate all’interno

degli aeroporti.

ci di seguire e controllare anche venti
velivoli contemporaneamente. 11 loro
lavoro non si svolge solo all’interno
delle cabine situate in cima alle torri di
controllo dell’aeroporto, ma anche nel le
sale operative degli ACC (Area Control
Center), cioé i centri regionali che si
occupano del controllo del traffico in
alta quota. In Ttalia ne esistono quattro
(Milano, Padova, Roma e Brindisi) che
fanno parte di una fitta rete che ricopre il
mondo intero. Un aereo, durante il suo
tragitto, viene seguito dagli ACC delle
varie regioni che attraversa, ciascuno dei
quali assegna un diverso codice di iden-
tificazione del transponder. Il controllo
della quota e della distanza di sicurezza
da altri velivoli che viaggiano sulla stes-
sa aerovia (cosi si chiamano i “corridoi”
del cielo sui quali vengono seguite le
varie rotte) avviene mediante radar.

Nei punti del globo terrestre dove non &
possibile usare impulsi radar a causa
delle grandi distanze & sempre possibile
comunicare a voce con la “vecchia”
radio. Se fra stazione di terra e velivolo
non vi sono ostacoli e la distanza massi-
ma ¢ di 400 km, gli scambi di informa-
zione possono avvenire nelle bande
VHF, mentre con distanze maggiori
occorre far ricorso alle onde medie (HF).
Quando il controllo della quota non
veniva fatto mediante il radar tutto era
affidato alla radio e a bordo dell’aereo
esisteva la figura del marconista, che
interpretava i messaggi in codice Morse
trasmessi da terra e li comunicava al
pilota.

VOR, LORAN, GPS E INS

Il codice Morse & ancora oggi utilizzato
nei messaggi inviati dai radiofari, che
hanno il compito di trasmettere al veli-
volo I'informazione della posizione che,
anziché dal marconista, viene identifica-
ta automaticamente. Il nome radiofaro
proviene dalla navigazione marittima e
in campo aeronautico & piu diffusa la
sigla VOR, che sta per VHF OmniRange
(omnidirezionale) ed indica un radiofaro
in grado di inviare impulsi in tutte le
direzioni.
Prima dell’introduzione dei VOR, che
riescono a trasmettere informazioni fino
a 400 km di distanza con una precisione
»»

Il principio di funzionamento

del sistema LORAN si basa

sulla proprieta della curva
chiamata iperbole. In questo
esempio, se l'apparecchio
ricevente di una nave o di un aereo
misura sempre la stessa differenza
di ritardo di trasmissione di una
coppia di trasmettitori

(ad esempio T1 e T2) che inviano
impulsi simultaneamente,

sta percorrendo una rotta descritta
dall’iperbole I1. Lo stesso discorso
vale per la coppia di trasmettitori
T3 e T4, che permettono

di identificare Ia rotta descritta
dalla curva I12. L’intersezione

delle due curve, ottenuta ricevendo
i segnali di due coppie di
trasmettitori, da la posizione. L

Buona parte della strumentazione degli aerei da trasporto & dedicata
alla comunicazione ed all

a navigazione atomatica.

— =—_
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RADIOASSISTENZA AL VOLO

sulla posizione di 10 metri, i piloti si
orientavano nel cielo anche captando i
segnali delle emittenti radiotelevisive di
cul era nota la posizione, dalla quale si
potevano ricavare le coordinate
dell’aereo.

Un passo avanti & stato poi compiuto dal
LORAN (LOng Range Aid Navigation,
sistema di radio navigazione a lunga
distanza), tuttora esistente ed impiegato
soprattutto nella navigazione marittima.
1l principio di funzionamento di questo
sistemna si basa sulla proprieta dell’iper-
bole, che & una curva in cui tutti i punti
hanno eguale differenza di distanza da
due punti particolari chiamati fuochi.
Poiché € proprio in questi punti che si
trovano i trasmettitori LORAN, che
inviano gli impulsi contemporaneamen-
te, misurando sempre la stessa differenza
di distanza da essi, che significa diffe-
renza di ritardo di trasmissione degli
impulsi radio, si & sicuri di viaggiare
lungo una curva iperbolica. Se si proce-
de allo stesso modo con un'altra coppia
di trasmettitori si descrive una seconda

iperbole. L'intersezione delle due curve,
che ovviamente sono tracciate su una
carta, da la posizione. Detto cosi il meto-
do sembra essere un esercizio di geome-
tria per la scuola media superiore, men-
tre nella pratica ha sempre creato non
pochi problemi a chi doveva interpretare
i segnali radio e tracciare la rotta sulla
carta. Oggi tutti i calcoli sono affidati al
computer, le carte sono sostituite da
display a cristalli liquidi e interpretare i
segnali LORAN non & pill un problema.
Esso perd non funziona dappertutto: le
stazioni emittenti coprono soprattutto
I"Europa, I’ Atlantico e gli Stati Uniti e
pertanto in campo aeronautico sono
generalmente usati altri sistemi.

Oltre che con i gia citati radiofari, utiliz-
zati dal 90% dell’aviazione mondiale, gli
aerei di costruzione pib recente possono
orientarsi anche grazie a due moderni
sistemi che vengono chiamati con le
sigle GPS e INS. La prima sta per Glo-
bal Positioning System e indica la deter-
minazione delle coordinate sulla base
dei segnali ricevuti da una flotta di
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satelliti orbitanti attorno al nostro piane-
ta. Questo sistema ha avuto molto suc-
cesso nel campo della navigazione
marittima, mentre in campo aeronautico
si tende piuttosto alla diffusione
dell’INS, sigla di Inertial Navigation
System. L’attributo “inerziale” indica
che funziona indipendentemente dalle
informazioni provenienti dall’esterno,
cio¢ da terra. L’elemento fondamentale
del sistema ¢ un accelerometro, cioé un
trasduttore in grado di determinare,
istante per istante, I’accelerazione del
velivolo. Dal valore dell’accelerazione
calcolato ad ogni istante e da quelli
della velocita e della posizione di par-
tenza, il computer & in grado di calcola-
re la traiettoria e quindi di rendere note
le coordinate in qualunque istante. Il
vantaggio dell'uso dell’INS rispetto ai
radiofari & quello di non costringere tutti
gli aerei a passare sopra le stesse posta-
zioni, cosa spesso impossibile data la
congestione del traffico che si verifica
in certi orari.

L’AUTOPILOTA

Nei modelli pi evoluti di aeromobile il
sistema INS, detto anche piattaforma
inerziale, & collegato all’autopilota.
Addirittura di coppie INS-autopilota ne
possono esistere a bordo anche pin di
una (nei Boeing 747, i famosi Jumbo, ve
ne sono tre) che si controllano a vicenda
garantendo cosi una maggiore affidabi-
lita. In teoria oggi certi velivoli potreb-
bero fare a meno del pilota, poiché i dati
provenienti dai radar e dai radiofari,
uniti alle traiettorie calcolate dall'INS,

Il pilota automatico di un aereo
riceve diversi tipi di segnali:

quelli trasmessi da terra (ad
esempio dai radiofari), quelli
provenienti dai vari sensori

di bordo installati negli organi

di manovra e quelli provenienti
dalla piattaforma inerziale,
dispositivo che determina le
coordinate della rotta grazie

ad un accelerometro. Il computer
elabora tutti questi dati e
attraverso i circuiti attuatori invia
agli organi di manovra del velivolo
tutti i comandi necessari alle varie
manovre.



Durante il volo,
una volta
raggiunta la quota
assegnata,

un moderno aereo
potrebbe arrivare
a destinazione
senza lintervento
dei piloti.

possono essere elaborati dall’autopilota.
Questo invia i comandi ai motori che
regolano I'assetto delle ali e della coda
del velivolo guidandolo cosi automatica-
mente fino a destinazione.

In realta la cabina di pilotaggio ¢ ancora
in mano a uomini espertissimi in grado
di fare un uso intelligente di tutti i siste-
mi elettronici a loro disposizione.

La loro sostituzione totale sara forse
impossibile, soprattutto in prossimita dei
grossi aeroporti, in cui si verifica
un’enorme congestione di traffico creata
dai molti velivoli continuamente in par-
tenza e in arrivo.

11 controllo della fase di atterraggio
comincia a circa 150-200 km dall’aero-
porto di destinazione, quando i control-

SEGNALI SUL DISPLAY

lori di volo assegnano al transponder di
bordo un codice di identificazione che
permettera di guidare il velivolo fino in
prossimita della pista di atterraggio dalle
varie stazioni radar di terra. Queste
comunicano ai piloti anche il valore
della quota, utilizzato per tarare I'altime-
tro di bordo. In prossimita dell’aeroporto

»»

1l sistema ILS per I'atterraggio strumentale comprende
due trasmettitori: il primo si chiama localizzatore,

é situato all’estremita della pista di atterraggio

ed emette un fascio verticale di onde radio lungo l'asse
della pista stessa. Il secondo, installato al margine
della pista e chiamato generatore di planata, emette
un fascio orizzontale di onde inclinato di 3 gradi
sull’orizzonte. Lintersezione dei due fasci determina

la traiettoria di discesa e il pilota, attraverso un
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RADIOASSISTENZA
ALVOLO

gli altimetri di tutti gli aerei sono tarati
secondo un valore barometrico standard:
in questo modo tutti risentono allo stesso
modo delle eventuali fluttuazioni di
pressione, mantengono la stessa distanza
in quota relativa e non vi sono rischi di
collisioni. L ultima stazione di controllo
comunica ai piloti la posizione corretta
(distanza e quota) per iniziare la parte
finale della discesa, che in genere inizia
a 10-15 km dall’aeroporto.

L’ATTERRAGGIO
STRUMENTALE

Nei maggiori aeroporti la fase che prece-
de I"atterraggio di 3-4 minuti & comple-
tamente controllata dal sistema ILS, ini-
ziali di Instrument Landing System.
Esso ¢ costituito da fasci di onde radio
emesse in direzione verticale ed orizzon-
tale in modo tale da costituire un “sen-
tiero elettromagnetico” di discesa lungo
la pista. Un apposito ricevitore della
cabina di pilotaggio decodifica il segnale
e su un display appare un riferimento
che permette al pilota di regolare 1’ asset-
to del velivolo, in modo da allinearsi
perfettamente con la traiettoria di disce-
sa tracciata dalle onde radio.

[ sistema di decodifica & anche collega-
to con I"autopilota e i moderni aeromo-
bili permettono di scegliere fra atterrag-
gio “manuale” e strumentale. La seconda
soluzione & ovviamente obbligata in quei
casi in cui la nebbia impedisce comple-
tamente la visibilita. Oggi gli aeroporti
vengono classificati secondo categorie
che vanno da 1 a 3 e una categoria
numericamente pill alta significa la pre-
senza di un ILS piu preciso. La terza
categoria, che & la pi elevata, si suddi-
vide ancora in due sottocategorie chia-
mate 3A e 3B a seconda dei metri di
visibilitd in orizzontale e verticale che
consentono ancora 1'atterraggio stru-
mentale. Affinché sia possibile un atter-
raggio in piena nebbia occorre che
1'aeroporto sia di categoria 3, che ovvia-
mente il velivolo sia dotato di pilota
automatico collegato al decodificatore
ILS e che il pilota sia adeguatamente
addestrato. L’autopilota in questi casi &
in grado di guidare 1’aereo fino al con-
tatto con la pista, quindi il pilota viene
guidato fino al piazzale di parcheggio
dalle indicazioni fornite via radio dal
fersonale della torre di controllo.
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Un'opera completa e
assolutamente gratuita che
guida, con testi chiari ed
esaurienti, con grandi
illustrazioni tutte a colori,
nell'affascinante mondo
dell'elettronica.

Le ricche dispense mensili
di 4 pagine sono dedicate
soprattutto a chi comincia ma
contengono tanti approfondimenti
interessanti anche per i piu
esperti.

Raccogliendo e conservando
gli inserti si colleziona, fascicolo
dopo fascicolo, un completo ed
inedito manuale sull'elettronica
di base.
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CIRCUITI AMPLIFICATORI

IMPEDENZE D'INGRESSO

D'USCITA

arlare di impedenze non & solo un passo obbligato nel

trattare i circuiti amplificatori perché si tratta di un con-
cetto fondamentale che, espresso in altri termini, si & gia
ritrovato in molti altri casi.
L’esempio pill semplice di impedenza & infatti quello della
resistenza, il cui comportamento in un circuito & descritto
dalla legge di Ohm. Quando invece si parla di condensatori e
di bobine, per esprimere il rapporto fra tensione e corrente
occorre distinguere i due casi di tensioni e correnti continue
oppure variabili nel tempo. Nel primo, una volta terminati i
transitori del segnale (ad esempio la carica del condensatore
in un circuito RC), i due componenti sono equivalenti rispet-
tivamente ad un circuito aperto e ad un corto circuito.
Se al circuito sono invece applicate tensioni alternate, € pos-
sibile esprimere il rapporto fra tensione e corrente ai capi di
un condensatore o di una bobina attraverso una grandezza
chiamata reattanza, che & nuovamente un caso particolare di
impedenza. La reattanza di un condensatore & I'inverso del
prodotto fra pulsazione del segnale, indicata con © (omega) e
pari a 2 moltiplicato per la frequenza, e valore della capa-
cita; la reattanza di una bobina & invece pari ad w moltiplicato
per il valore dell’induttanza. Entrambe si misurano in ohm e
possono essere considerate resistenze dipendenti dalla fre-
quenza (nel caso del condensatore si tratta di una resistenza
che diminuisce al crescere della frequenza, nella bobina che
cresce con la frequenza).
Questo concetto puo essere generalizzato, in quanto la defini-
zione di impedenza non & legata solo ai circuiti percorsi da
corrente alternata, ma a qualunque circuito percorso da cor-
renti variabili nel tempo in qualsiasi modo (la corrente conti-
nua quindi diventa il caso particolare).

»»

ZIN

In un qualunque circuito dotato di due terminali ai quali
applicare una tensione in ingresso, il rapporto fra questa
e la corrente entrante in un terminale (pari a quella uscente
dall'altro) si chiama impedenza d'ingresso e si indica con ZIN.

| casi pitl semplici di impedenze sono costituiti
dai condensatori (1), dalle bobine (2) e dalle resistenze (3).
Nei primi due il valore dipende dalla frequenza, mentre nel terzo
e costante. Un'impedenza qualsiasi dipende quasi sempre
dalla frequenza e puo essere sempre espressa come
combinazione di questi tre tipi di componenti.
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Dato un insieme qualunque di componenti connessi fra di
loro. individuando due terminali ed applicando fra questi una
tensione, il rapporto fra questa e la corrente entrante in un
terminale ovvero uscente dall’altro si chiama impedenza
Come avviene per la resistenza, il termine impedenza indica
anche il componente o 1'insieme di componenti con cui si
ottiene I'effetto chiamato “impedenza”.

Questa definizione & molto generale e per passare a quelle
interessanti ai fini pratici cominciamo a considerare 1’ingres-
so di un circuito, in particolare di un amplificatore, al quale
viene applicato un segnale da elaborare, costituito general-
mente da una tensione. Orbene, il rapporto fra questa tensione
e la corrente che entra nel circuito prende il nome di impe-
denza di ingresso.

Dato che il comportamento dei transistor non si pud descrive-
re attraverso facili formule, non & immediato calcolare
I'impedenza d’ingresso sulla base dello schema elettrico di
un amplificatore. La strada da seguire & 1'uso dei modelli, in
particolare di quello ai piccoli segnali descritto nel fascicolo

di maggio, dove ciascun transistor viene trasformato in un
insieme di componenti (generatori, resistenze e condensatori)
che consentono di effettuare i vari calcoli. Per fortuna esiste
anche un metodo sperimentale, senza dubbio pil efficace,
anche perché permette di conoscere I’ 1mpedenzq d’ingresso
anche quando non si conosce la struttura interna del circuito.
Da un punto di vista pratico si tratta di effettuare una misura
di tensione, seguita da un semplice calcolo.

Supponiamo dunque di avere un circuito di cui non si cono-
sca la struttura ma dove sia possibile applicare in ingresso
una tensione, collegando il generatore ad una coppia di mor-
setti. L'impedenza d’ingresso sara il rapporto fra il valore di
questa tensione e quello della corrente. Disponendo ad esem-
pio di un oscillatore, noto il valore efficace dell’onda, che &
pari al valore di picco diviso per 1,41, si potrebbe misurare
semplicemente con un amperometro od un tester la corrente
che passa attraverso uno dei due terminali (¢ indifferente a
quale dei due collegare lo strumento, essendo la corrente
entrante nel circuito sempre pari a quella uscente). Questo

Abbiamo misurato I'impedenza
dell'amplificatore ad emettitore comune
gia utilizzato nei numeri precedent.

GENERATORE
DI SEGNALE

Fra generatore di segnale e carico
é stata posta una resistenza R

da 10k Q, quindi é stata misurata
con un oscilloscopio la tensione

fra i morsetti di ingresso del circuito.
Con le formule riportate nel grafico,

#100 KHr  AF GERERATOR

che non sono altro che I'applicazione
della legge di Ohm, sono state ottenute
la corrente | che passa nella resistenza
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Per effettuare le misure di impedenza ,

col metodo descritto si consiglia 10 K 2 (O SIMILE) CARICO
di inserire fra generatore di segnale
& morsetti di ingresso una resistenza il
cui valore sia dell'ordine dei 10 kQ. "
Se il circuito di cui si vuole conoscere Ggf‘:gég,?f‘f AMgbf'L%’?;;RE
limpedenza d'ingresso
& un amplificatore, la misura e ———
dellimpedenza di ingresso va effettuata
dopo aver collegato un carico.
metodo, pur essendo valido in certi casi, non & consigliabile Per definire |
in generale, perché certi circuiti hanno un’impedenza I'impedenza e T e R N
d’ingresso cosi elevata che risulta molto difficile, se non di uscita ZOUT di ' 1
impossibile, misurare la corrente. un circuito bisogna i y
Pertanto & meglio usare un altro metodo di misura che richie- partire da un circuito i ZouT |
de qualche operazione in pitt ma che garantisce comunque i equivalente: dai due : '
risultati. Fra il morsetto di uscita del generatore di tensione e morsetti ai quali viene ¢ v x
quello corrispondente di ingresso del circuito si pone una e ' !
: 3 I 4 S : collegato il carico, i !
resistenza R nota (il valore consigliato & dell’ordine dei 10 tuth ; st i 1
kQ), quindi si misura con un voltmetro od un tester la tensio- ,.u v granioes:sie A
ne fra i morsetti di ingresso del circuito. Per la legge di Ohm  @//infemo del circuito 7 —
la corrente I che passa nella resistenza & data dalla differenza puoessereridotto | [\ __ LY J
della tensione del generatore e di quella misurata ai morsetti ad un generatore \
diviso per la resistenza R. D’altra parte I'impedenza d’ingres- di tensione in serie %EI:‘,ESQE)NREE
80 & eguale alla tensione misurata ai morsetti del circuito ad un'impedenza, ‘
diviso per la stessa corrente che attraversa la resistenza. che é proprio ZOUT.
Dungque una volta calcolata la corrente I con la legge di Ohm
si ottiene I'impedenza d’ingresso dividendo la tensione misu- W
rata ai morsettiper . =~~~ 0 _____ - |
Se il circuito di cui si vuole conoscere 1'impedenza d’ingres- ‘ I -
so ¢ un amplificatore, la misura dell’impedenza di ingresso : ' | '
va effettuata dopo aver collegato un carico (costituito anche ! aicl ;
da un semplice resistore) ai morsetti di uscita, che in generale 1 4 R
influisce sul valore ottenuto. ‘ \ i % VR
Ai due morsetti ai quali & collegato il carico di un amplifica- : | b
tore € possibile misurare un altro importantissimo parametro . \ \ ‘
che & I'impedenza di uscita. g ! |
Per comprenderne il significato occorre ancora una volta par- ' ] /
tire da un modello, concetto lontano dalla mentalita dell’hob- e - VOLTMETRO
bista sperimentatore ma fondamentale in elettronica, per ana-

lizzare e progettare un circuito prima della sua realizzazione.
Dal punto di vista dei due morsetti ai quali viene collegato il
carico, tutto quanto esiste all'interno del circuito puo essere
descritto con un circuito equivalente composto da un gene-
ratore di tensione in serie ad un’impedenza, che & proprio
I'impedenza di uscita del circuito. Va subito sottolineato che
il valore di tensione di questo generatore non & quello del
generatore collegato all'ingresso, anche se dipende da

»»

Per misurare I'impedenza d’uscita occorrono un voltmetro
ed una resistenza R di valore noto. Per prima cosa si misura
col voltmetro la tensione a vuoto V. Poi si collega R ai morsetti
di uscita mantenendo sempre inserito il voltmetro e si misura
la tensione VR ai capi della resistenza. Dividendo VR perR
si ottiene la corrente in uscita I. Avendo inserito R, ai capi di ZOUT
si ha una tensione pari a V-VR; dividendola per ! si ottiene ZOUT.

In un circuito amplificatore
l'impedenza d'ingresso ZiN é quella

che si “vede” dai morsetti a cui

e applicato If segnale che deve essere
amplificato. L'impedenza d'uscita ZOUT é
fnvece quella che si “vede” dai morsetti
a cui é collegato il carico. Questo puo
essere un'impedenza oppure un altro

circuito. Nel secondo caso l'impedenza
di carico dell'amplificatore é data
dallimpedenza d'ingresso del circuito
collegato alla sua uscita. |
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USCITA

L’amplificatore a collettore comune, caratterizzato
da un guadagno in tensione circa unitario, & moito usato come
circuito adattatore di impedenza. Collegato all'uscita
di un circuito, grazie alla sua alta impedenza d'ingresso riceve
praticamente tutta la tensione applicata all'ingresso di questo
e la trasferisce in uscita attraverso una bassa impedenza.

quest’ultimo. E possibile misurare la tensione equivalente del
circuito collegando ai morsetti di uscita, al posto del carico,
un voltmetro. Se poi al posto del carico si collega un ampero-
metro, si misura la corrente di corto circuito. Il rapporto fra
la tensione misurata (detta tensione a vuoto) e la corrente di
corto da I'impedenza di uscita. [l metodo descritto, corretto in
via teorica, & sconsigliabile in laboratorio, perché porre
I’uscita in corto circuito potrebbe creare danni ai componenti
del circuito. Come gia visto per la misura dell'impedenza
d’ingresso, anche in questo caso occorre utilizzare una resi-
stenza R di valore noto. Per prima cosa si misura col voltme-
tro (o col tester predisposto sulla scala delle tensioni) la ten-
sione a vuoto V; poi si collega la resistenza R ai morsetti di
uscita mantenendo sempre inserito il voltmetro e si misura la
tensione, che chiamiamo VR, ai capi della resistenza.

Dividendo VR per R si ottiene la corrente in uscita I. Avendo
inserito R, ai capi dell’impedenza di uscita si ha una tensione
pari a V-VR; dividendo dunque questa differenza di tensioni
per la corrente I si ottiene I'impudenm di uscita.

Sulle impedenze d’ingresso e d’uscita occorre fare alcune
considerazioni.

La prima, ovvia, & che si misurano in ohm. La seconda & che
generalmente il loro valore dipende dalla frequenza, anche se,
nelle applicazioni, si cerca di mantenerlo pressoché costante
su un intervallo di frequenze pill ampio possibile.

A questo punto sorge spontanea la domanda sul perché sia
importante in elettronica conoscere 'impedenza d’ingresso ¢
di uscita di un circuito, in particolare di un amplificatore.
Innanzitutto un problema importante in elettronica & quello
dell’accoppiamento di impedenza fra circuito e carico.

Come primo caso supponiamo di dover collegare ad un cir-
cuito generatore di segnale un carico, che puo essere un altro
circuito. con impedenza di ingresso nota. Se 1o scopo
dell’accoppiamento & quello di ottenere sul carico la massi-
ma tensione possibile, I'impedenza di uscita del generatore
di segnale deve essere pilt bassa possibile. Il concetto si spie-
ga facilmente pensando alla ripartizione di tensione su due
impedenze collegate in serie.

Meno immediata da comprendere, perché richiede una dimo-
strazione matematica, & la soluzione che invece garantisce il
massimo trasferimento di potenza da un circuito ad un cari-
co. Consideriamo solo 1'esempio di un carico resistivo appli-
cato in uscita ad un circuito la cui impedenza di uscita & una
resistenza. In questo caso al carico giunge la massima poten-
za se le due resistenze sono eguali.

Per risolvere i problemi di accoppiamento occorre quasi sem-
pre ricorrere a circuiti di adattamento di impedenza.

Uno dei pil usati & ["amplificatore a collettore comune,
caratterizzato da guadagno circa unitario, da un’alta impeden-
za di ingresso e da una bassa impedenza di uscita.

Collegato all’uscita di un circuito, grazie alla sua alta impe-
denza d'ingresso ne riceve quasi tutta la tensione applicata in
ingresso, per trasferirla in uscita attraverso una bassa impe-
denza.

Il circuito equivalente

R1+R2

 <

Per la definizione di impedenza di uscita si fa riferimento ad un cir-
cuito equivalente costituito da un generatore di tensione in serie ad

un'impedenza. Vediamo in un caso semplice, dove sono presenti

solo resistenze, come si ottiene questo circuito partendo dallo schema
eletirico. 1l circuito di partenza & costituito da un generatore. di ten-
sione collegato a due resistenze R1 e R2 in serie e il carico viene col-
legato a due terminali (A e B) situati alle estremita d1 R2 (attenzione!
R2 non & il carico, ma fa parte della struttura “interna™ del circuito).

La tensione equivalente si determina calcolando la tensione fra i
morsetti di uscita in assenza di carico. Il suo valore, riportato n
figura, si puo ottenere applicando la legge di Ohm o usando diretta-
mente la formula del partitore di tensione. L. impedenza di uscita &
invece la resistenza che si “vede” dai morsetti di uscita quando

viene cortocircuitato il generatore di tensione in ingresso. Anche in
questo caso il calcolo non & difficile perché si tratta del parallelo

delle due resistenze.

Il circuito ottenuto con questo metodo, che ¢ utilizzato per calcolare
1'impedenza di uscita partendo da qualunque schema circuitale, si
chiama circuito equivalente di Thevenin.
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STRUMENTI

PLIFICATORE AUDIO
A LABORATORIO

Consente di amplificare, e quindi controllare, con buona
fedelta e controllo audio, qualsiasi segnale a bassa
frequenza presente in apparecchi in fase
di progettazione o collaudo prima di realizzare

lo sta

io amp

lificatore dell’apparecchio stesso.

Pub sembrare strano che un amplifi-
catore ad audiofrequenze venga con-
siderato fra le attrezzature di laboratorio,
ma a ben pensarci, cosi non &. Si tratta
naturalmente di un amplificatore con
caratteristiche un po’ speciali, con pre-
stazioni (banda e potenza) non da super
hi-fi, bensi idonee affinché esso possa
venir impiegato in un laboratorio in cui
si abbia a che fare con riparazioni di
apparecchi radio oppure a BF in genere.
comunque in tutti quei casi in cui sia
necessario amplificare, a livello di un

buon controllo audio, qualsiasi segnale
di bassa frequenza. A tale scopo, oltre ad
un paio di inevitabili stadi preamplifica-
tori, esso utilizza, come stadio di poten-
za, un integrato LM 380, in grado di for-
nire 1,5 W su un carico di 8 Q con 12 V
di alimentazione. L’amplificatore vero e
proprio € equipaggiato da un opportuno
alimentatore, in modo da aver disponibi-
le un apparato completo ed autosuffi-
ciente, come del resto deve essere per
uno strumento da laboratorio, pur non
trattandosi di un vero e proprio strumen-

to di misura. Fondamentalmente, il
nostro apparecchio & costituito da due
parti che nascono autonome e che esami-
niamo, quindi, separatamente.

ASCOLTARE | SEGNALI

L'amplificatore viene concepito con
ingresso ad alta impedenza, per non
andare a caricare quegli apparecchi, o
ancor meglio quegli stadi singoli, ai
quali il nostro dispositivo viene applica-

Con il nostro strumento, unito alla sonda presentata a pagina 44, possiamo ascoltare il segnale presente
in un apparecchio audio, senza utilizzare lo stadio amplificatore dell’apparecchio stesso.

-




to per motivi di controllo, di emergenza
o altri; di conseguenza il primo stadio
che troviamo, ed a cui viene applicato il
segnale da ascoltare, & equipaggiato con
un FET e con una resistenza di gate di
valore molto alto. Dal drain di FT1 il
segnale audio viene applicato, attraverso
il regolatore di volume R10, all’integrato
di potenza (anche se modesta), il gia
citato LM 380. In uscita & presente un
piccolo altoparlante di controllo, instal-
lato fisso nel contenitore del nostro com-
plesso; ma un’apposita presa a jack (U)
rende possibile la commutazione auto-
matica su un qualsiasi altoparlante ester-
no: cid ha lo scopo di consentire I’appli-
cazione di un altoparlante, o cassa, di
maggior potenza e fedelta, per poter
valutare, ove serva, I’effettiva qualita del
segnale che si sta amplificando e con-
trollando. Sempre dal circuito di drain di

»>>

Sul pannello

di comando &
presente una
uscitaa 12V
(morsetti rosso
€ nero) per
alimentare

la sonda di
rilevazione e
Pimmancabile
interruttore per
accendere

e spegnere
I'apparecchio.
Naturalmente
questi 3 elementi
si collegano con
la basetta di
alimentazione
e conil
trasformatore
di rete.

Le due basette che
compongono il nostro
strumento da laboratorio si
inseriscono in un contenitore
metallico di adatte dimensioni.
Sul coperchio si monta
Paltoparlante.
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AMPLIFICATORE AUDIO DA LABORATORIO

Ecco il prototipo della basetta-
amplificatore da noi realizzato
e collaudato.

Disposizione

e cablaggio

del complesso
costituente

lo strumento;

da notare che la
presa per il
segnale (collegato
all’ingresso
dell’amplificatore
mediante cavetto
schermato) @ un
normale phono-
plug “RCA”,
mentre quella
d’uscita e del tipo
a jack.

E assolutamente
consialiabile
rispettare

le modalita

di montaggio
come qui indicato.

AMPLIFICATORE
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visibilmente
non ftutti sanno
waw | Che esiste Diagral

occorre

iy L’ALLARME SENZA FILI

si collega a 2

4 vl IDEALE PER LA CASA

predisposti
sulla basetta-
amplificatore.

Per il
collegamento
con la presa
jack d’entrata,
invece, serve
un cavetto
schermato
con calza.

FT1, attraverso un opportuno partitore (R2-R4), viene pre-
levata parte del segnale e mandata a TR1 per un’ulteriore

W

® senza falsi allarmi

amplificazione a scopo di misura; questo segnale, adeguata- o
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nomo, allo scopo di poter svolgere il suo compito indipen- ® due anni di garanzia integrale

dentemente dalla regolazione del controllo di volume R10.

La rete C6-R8-C7-C8 serve, oltre che ad un ulteriore fil- ® due anni di completa avtonomia
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AMPLIFICATORE AUDIO
DA LABORATORIO

La realizzazione del nostro amplificatore
¢, come prevedibile, effettuata su una
basetta a circuito stampato, specialmente
per il fatto che alcuni particolari della
sistemazione vanno rispettati con un
certo rigore allo scopo di ottenerne la
dovuta garanzia sul funzionamento e
sull’affidabilita del dispositivo.

IC SENZA ZOCCOLO

Una volta adottata la soluzione da noi
studiata e realizzata per il prototipo, non
ci sono pill precauzioni particolari o
laboriose da rispettare nel montaggio,
talché riteniamo inutile dilungarci sui
soliti consigli sul montaggio passo-passo
e sul rispetto delle polarita dei compo-
Ecco nenti: sembra infatti ovvio che chi si
il prototipo della  accinge ad una costruzione di una certa
basetta-alimentatore complessitd come questa, senz'altro una
da noi realizzato  base seppur elementare di cognizioni in

e collaudato. Il grosso  merito ce "abbia.
elettrolitico serve da filtro. Preferiamo invece sottolineare alcuni

Primi Passi e il manuale di elettronica piv

completo per chi comincia. Spiega in modo

semplice e chiaro, con centinaia di foto

e disegni, la funzione di tutti i componenti ob

ed i principi basilari che regolano W
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(o)
Si

particolari realizzativi, in modo che se
ne comprendano meglio le motivazioni.
Per esempio, il disegno del circuito
Stampato prevede. attorno ad IC1, delle
piste molto larghe: una soluzione di que-
sto tipo permette di ottenere, senza nulla
aggiungere, una buona dissipazione del
calore generato da IC1 stesso, cosa parti-
colarmente utile nel caso che I'amplifi-
catore abbia a lavorare a lungo sotto
segnale. Naturalmente, affinché la tra-
smissione del calore avvenga con suffi-
ciente efficenza, IC1 va montato senza il
solito zoccolo, in modo che il contatto
diretto fra i piedini 3-4-5 € 10-11-12, che
provvedono comunque al collegamento
elsttrico al comune (ovvero al negativo
dell’alimentazione) provveda anche a

disperdere ed irradiare meglio il calore
prodotto dal dispositivo, pur se di mode-
sta potenza. Una volta completata la
costruzione dell’amplificatore, e control-
latane la regolarita di montaggio e fun-
zionamento, questo va momentaneamen-
te messo da parte per passare all’alimen-
tazione.

L’ALIMENTATORE

Anche se non si tratta di un circuito tra-
scendentale, & pur sempre qualcosa le
cui buone prestazioni si ripercuotono sul
regolare funzionamento di quanto ad
esso applicato. Si tratta comunque di un

»»
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Schema elettrico dell’alimentatore stabilizzato da 12V -1 A; la parte
contenuta entro il riquadro tratteggiato @ montata su una piccola basetta
appositamente realizzata a circuito stampato.
1 2 :3;
g @ @ |aDL
— (68} p2 RI
Per ordinare = @ @cz é{i
basetta e componenti el ole
m
} COdIC@ 4EP696 e 12v
d 35 ‘E?
| ve erg‘a pag w cele

1: il circuito stampato & qui visto
dal lato rame nelle sue dimensioni
reali.

2: piano di montaggio della basetta-
alimentatore.

COMPONENTI

R1 =8200

C1 = C2 = 22.000 pF (mylar)
C3 = 2200 yF - 25 V1. (elettr.)
C4 = C5 = 0,1 uF (ceramico)
C6 = 47 pF - 16 VI, (elettrolitico)
IC1 =7812

D1 =D2 = 1N 4004

DL = diodo led

T1 = trasformatore 220 V
2x17-18V/H A

$1 = interruttore ON-OFF
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Schema elettrico del’amplificatore da
laboratorio; la parte circuitale racchiusa entro =/ MWW—¢
il riquadro tratteggiato & tutta montata A R10
su apposita basetta stampata, mentre i M
componenti restanti sono fissati alla scatola + —
metallica usata come contenitore. ; A\
O T /@  COMPONENTI
R1 = 2,2 MQ
R2 3 R2 =1200 Q
R3 =470 Q
FTi d E—_q R4 =330 Q
Cl g R5 = 2200 Q
@ . @ ) R6 = 2,2 MQ
) ¢ U R7 = 22 kQ (trimmer)
R6 R8 = 330 Q
® R3 R5 R9 = 100 kQ
* &8 . R10 = 10 kQ (potenziometro)
E S R11=220Q
- ! C1 =1 pyF (poliestere)
c2 TRI%Te c9 ole® C2 = 22 uF - 16 VL. (elettrolitico)
DG2 DG] ) C3 = 3,3 yF (ceramico)
2V C4 = C5 = 1 yF (poliestere)
O C6 = 47 pF - 16 VI. (elettrolitico)
C7 =220 uF-16 VL.

Piano di montaggio, su basetta a circuito stampato,

dell’amplificatore.
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C8 = 0,1 yF (ceramico)
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%_| Per ordinare
basetta e componenti
codice 4EP6%
vedere a pag. 35

C9 = c1o = 1 pF (poliestere)
C11 =10 puF - 16 VL.
(elettrolitico)

C12 = 0,1 yF - (ceramico)

C13 = 470 pF - 16 VI. (eletir.)
FT1 = 2N3819

TR1 = BC107

IC1=LM380N

DG1 = DG2 = diodi al germanio
HA = strumento da 100+-200 - pA
AP = altoparlante 8 O

AMPLIFICATORE AUDIO
DA LABORATORIO

semplice ma efficiente alimentatore sta-
bilizzato il quale, oltre a fornire tensione
e corrente per il nostro amplificatore, &
anche in grado di rendere disponibile. su
due boccole appositamente previste sul
box contenitore, la possibilita di erogare
12 Vee con una corrente di quasi 1 A:
questa, per un apparecchio destinato al
laboratorio, risulta una aggiunta di
indubbia utilita e comodita.

11 circuito ¢ costituito da un classico rad-
drizzatore a doppia semionda (il trasfor-
matore presenta un secondario da 2x17 +
18 V - 1 A), con opportuno filtraggio
realizzato sia dal grosso elettrolltxco C3
sia dai due condensatori Cl e C2, antidi-
sturbo contro i picchi di commutazione
dei diodi; a questo stadio segue un inte-
grato regolatore del tipo pill comune, un
7812, anch’esso opportunamente filtrato
e disaccoppiato dai condensatori C6 e
C4-CS5 rispettivamente.

Anche questo settore circuitale & realiz-
zato su opportuna basetta a circuito
stampato di piccole dimensioni, sulla
quale il regolatore & piazzato in prossi-
mita di uno dei bordi in modo che,
mediante ['apposito foro, si possa ese-
guire il fissaggio della stessa basetta ad
una parete metallica del mobiletto conte-
nitore, la quale contestualmente provve-
de a dissiparne il calore inevitabilmente
prodotto. In uscita dal piccolo alimenta-
tore. un led ci avverte quando il circuito
¢ al lavoro.

I contenitore da noi adottato & un tipo
commerciale abbastanza economico ma
anche sufficientemente elegante, e
comunque integrato da due leggeri dissi-

patori che ne costituiscono anche le fian-
cate. Naturalmente, qualsiasi contenitore
di dimensioni sufficienti va bene, purché
sia metallico, e cio al duplice scopo di
schermare il circuito e di dissipare il
calore dello stabilizzatore: la scelta, poi,
dipende dai gusti personali e dalla repe-
ribilitd locale. Per eseguire il cablaggio
generale, il disegno e la parte fotografica
forniscono tutte le indicazioni necessa-
rie: si consiglia di attenersi scrupolosa-
mente ai collegamenti come previsti, per
essere sicuri di evitare inneschi e ronzii.
Proprio per tale scopo, il collegamento
d’entrata dalla presina E sul pannello ai
terminali dello stampato va fatto in
cavetto schermato da microfoni.

Il microamperometro montato come
indicatore sul pannello pud essere uno
dei tanti tipi reperibili sul mercato con
portata compresa fra 100 e 200 pA
(anche un classico “VU meter” puo
andar bene per il nostro scopo); a tal
proposito occorre ancora precisare che
R7 va regolato in modo da ottenere la
massima deviazione dello strumento con
100 mV di segnale BF applicati
all’ingresso.

Completato il montaggio generale e
verificata la regolarita del funzionamen-
to complessivo, si potra orgogliosamente
aggiungere alla precedente dotazione del
laboratorio (piccolo o grande che sia)
questo nuovo apparecchio che certamen-
te non sfigurera sia per prestazioni che
per I'aspetto, e che oltretutto potra esse-
re utile talvolta come amplificatore
d’emergenza per sostituire un impianto
casalingo.

Il circuito
stampato
dell’amplificato
re & qui visto
dal lato rame
in dimensioni
reali.




LABORATORIO .

SONDA RIVELATRICE
PER BF E RF

Un utile e semplice dispositivo per rintracciare e rendere
udibili segnali sia a RF che a BF presenti in un
apparecchio in fase di riparazione o messa a punto.
Puo servire da completamento per I'amplificatore
da laboratorio presentato a pagina 36.

T




La sonda costituisce il
naturale completamento
dell’amplificatore
da laboratorio
presentato

a pagina 36.

n"{?'l'v"“
Ju,.,»ﬂ"
n prezioso accessorio per misure di
laboratorio € una sonda che, unita
ad un qualsiasi amplificatore BF, per-
metta di rintracciare e rendere udibili i
segnali elettrici presenti sui vari stadi di
un amplificatore audio come di un rice-
vitore radio o TV: cid si ottiene appli-
cando tale sonda ai vari punti del cablag-
gio, fra i quali si pud individuare quello
ove sia presente un guasto.

STRUMENTO INTELLIGENTE

Vista I'estrema differenza di frequenza
possibile fra i vari segnali, in genere si
usano due sonde. una prevista per demo-
dulare i segnali a RF ed una per pream-
plificare quelli a BF: in molti casi il cir-
cuito, grazie ad un opportuno attenuatore
posto sulla sonda stessa permette di sele-
zionare una o l'altra delle due funzioni.
Invece il circuito che qui andiamo a pro-
porre € in grado di procedere automati-
camente, senza cioé la necessita di alcun
intervento, a svolgere ambedue le fun-
zioni. Vediamo allora come funziona
questo circuito, piuttosto semplice ma
altrettanto efficiente.

Esaminiamo brevemente lo schema elet-

trico del nostro strumentino. Supponia-
mo che la sonda venga applicata, dicia-
mo, ad un apparecchio radio in ripara-
zione. andando col puntale a toccare i
vari stadi che supponiamo efficienti.

Se il segnale con cui la punta viene a
contatto ¢ di tipo BF, esso viene legger-
mente amplificato da FT1, reso disponi-
bile al drain dello stesso ed avviato
all’uscita attraverso R3 e C5, con C3 e
C4 che praticamente non hanno alcuna
influenza su di esso.

Tramite un cavetto schermato questo
segnale va applicato all’entrata di un
amplificatore audio, che lo rende udibile
e quindi controllabile in ampiezza e qua-
lita. Se invece sul puntale & presente un
segnale a RF (naturalmente modulato),
FT1 provvede a demodularlo filtrandone
via la portante a RF, non apprezzabile
dalle nostre orecchie; cio in quanto il
drain ¢ filtrato verso massa da C3 e C4
che, assieme ad R3, costituiscono una
cella di filtro passa basso, cioé un circui-
to che lascia passare solamente le com-
ponenti audio di modulazione.

In altre parole, FT1 in queste condizioni
¢ forzato a lavorare come rivelatore, for-
nendo risultati accettabili fino a 100
MHz ed oltre.

Ecco il prototipo della sonda
per BF e RF da noi realizzato
e collaudato. | componenti sono

saldati sulla basetta dal lato rame,

senza forature.

Per il nostro circuitino occorre provve-
dere ad una tensione di alimentazione
sui 12 V; I"assorbimento non supera i
3+4 mA.

Qualora questa sonda venga usata assie-
me all’amplificatore da laboratorio pre-
sentato su questo stesso fascicolo di
Elettronica Pratica (a pagina 36) 1 12 V
sono direttamente disponibili sulle boc-
cole a pannello.

BASETTA NON FORATA

Data la semplicita dello schema adottato.
il tutto viene montato su una schedina a
circuito stampato realizzato ad isolette
non forate: i componenti vengono ciog
stagnati direttamente sul lato rame, con
tecnica di montaggio somigliante a quel-
la “SMD?”, cio¢ a montaggio in superfi-
cie.

Le valutazioni gia fatte a proposito
dell’amplificatore da laboratorio e
I"estrema semplicita del circuito portano
a non dilungarci sul puro e semplice
montaggio dei componenti sulla basetta.
salvo ricordare, dato il tipo di montaggio

»»
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SONDA

Ll

2V

GND

i

‘Y

i G

o=

SCATOLA PER RF

Schema elettrico del
preamplificatore-rivelatore; la grossa
riquadratura indica che il circuito
va in un contenitore metallico.

+H2V

BF/ \GND

COMPONENT!

R1 = 2,2 MQ

R2=1200Q -
R3=15kQ .

R4 = 560 O Per ordinare

C1 = 1000 pF (ceramico)
C2=100 yF - 16 VI.
(elettrolitico)

C3 = C4 = 1000 pF (ceramico)
C5 = 0,1 pF (mylar)

FT1 = 2N3819

basetta e componenti
codice SEP6Y
. Vedere a pag. 35

PUNTA ISOLANTE

SCATOLA PER RE

un po’ particolare, che tutti i reofori dei
vari componenti debbono essere tenuti i
pitt corti possibile, compatibilmente col
regolare posizionamento degli stessi.

E invece piu utile dare le necessarie
indicazioni per la realizzazione della
sonda nel suo complesso.

Una volta cablato, e verificatane la rego-
larita di funzionamento. il nostro circuito
stampato va alloggiato entro un adatto
contenitore in lamiera stagnata; le misu-
re della basetta si adattano ad uno scato-
lino della produzione Teko.

La basetta va inserita a misura in tale

2 1: piano di montaggio ed
indicazioni complessive
di costruzione.
GND
\ +2V 2: il circuito stampato é qui

COCCODRILLO
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visto dal lato rame nelle sue
dimensioni reali.



SONDA RIVELATRICE

PER BF E RF

I componenti
vanno montati
sulla basetia
{direttamente
sulle piazzole

del lato rame)
tenendo i reofori
dei componenti
piu corti possibile.

contenitore. dopo di che va stagnata alle
sue pareti pill 0 meno nei tre punti indi-
cati a disegno (x, y e w).

11 cavetto in uscita ¢ del tipo a due con-
duttori pill schermo: di questi due con-
duttori, uno porta il segnale BF, I"altro la
tensione positiva di alimentazione, men-
tre la calza metallica va alla massa
(comune dell’alimentazione e scatola
metallica) per ottenerne i ritorni previsti
per tutto il circuito.

L’estremita libera del cavo termina con
degli spinotti adatti alle prese presenti
sull’amplificatore-alimentatore.

Una pinza-coccodrillo, saldata con una
spanna di cavetto ben flessibile allo sca-
tolino, serve per il collegamento di
massa all’apparecchio in fase di control-
lo o riparazione. Il puntale che fuoriesce
dall'estremita opposta a quella del cavo
puod essere realizzato o con uno spezzone
di filo di rame sufficientemente rigido (e
ben isolato dallo scatolino metallico)
oppure con un chiodo di opportune
dimensioni (e sempre ben isolato).

A questo punto, dopo avere ripetuto
I'esame circuitale sul dispositivo ultima-
to, in particolare per assicurarsi che tutti
i*ritorni (0 GND) siano ben collegati fra
loro, il contenitore va richiuso sopra e

il puntale di
rilevazione &
semplicemente
uno spezzone di
cavetto isolato da
saldare anch’esso
su una piazzola
della basetta.

sotto con i due coperchietti in dotazione,
assicurandoli poi con qualche punto di
saldatura: con questa procedura di mon-
taggio e assemblaggio, si ottengono con-
temporaneamente una perfetta scherma-
tura ed una solida costruzione.

La procedura di utilizzo & ovviamente
semplice (pil 0 meno quanto lo & il cir-
cuito): si inserisce lo spinotto BF nel
relativo connettore (cosi si collega anche
la massa): si collega lo spinotto per il
+12 Vee (cosi il circuito & sotto tensio-
ne): si unisce la pinza di GND alla
massa o comune dell’apparato sotto...
inchiesta.

Ora si pud verificare punto per punto il
percorso del segnale, seguendo il circui-
to in prova col puntale della sonda.
Attenzione: se il dispositivo venisse
usato su apparecchiature valvolari, tipo
per esempio le radio d’epoca, occorre
innanzitutto accertarsi che il loro telaio
non sia sotto tensione di rete; se. invece,
cosi fosse, si deve interporre, fra radio e
rete di alimentazione, un trasformatore
di isolamento (che in un laboratorio
anche molto semplice non dovrebbe mai
mancare). Inoltre, il condensatore
d’ingresso della sonda (C1), ¢ meglio
prevederlo a 600+1000 Volt-lavoro.

KIT
PER CIRCUITI
STAMPATI 180

Dotato di tutti gli elementi
necessari per la composizione
di circuiti stampati su vetronite
o bachelite, con risultati tali

da soddisfare anche i tecnici
piu esigenti, questo kit contiene
pure la speciale penna riempita
di inchiostro resistente

al percloruro.

Caratteristiche

- Consente un controllo visivo conti-
nuo del proceso di asporto.

Evita ogni contatto delle mani con il
prodotto finito.

- E sempre pronto per I'uso, anche
dopo conservazione illimitata nel
tempo.

- Il contenuto & sufficiente per trattare
pil di un migliaio di centimetri qua-
drati di superfici ramate.

Il kit per circuiti
stampati & corre-
dato di un pie-
ghevole, ricca~
mente illustrato,
in cui sono elen-
cate tutte le ope-
razioni pratiche per la preparazione
del circuito. Il suo prezzo, compren-
sivo delle spese di spedizione, & di
L. 18.000. Le richieste debbono es-
sere fatte inviando Pimporto citato
a: STOCK RADIO - 20124 MILANO -
Via P. Castaldi, 20 (Tel. 2049831) a
mezzo vaglia postale, assegno ban-
cario o conto corrente postale n.
46013207.

RADIO




RADIOASCOLTA
IL MONDO

Tante interessanti stazioni le possiamo sintonizzare anche
con il normale ricevitore casalingo ma é indispensabile

disporre di un’antenna efficiente. Questa si puo
autocosiruire con poca spesa e lavoro ma serve fanto spazio.

Lo scorso mese avevamo fornito un
panorama del mercato dei radiorice-
vitori, pill 0 meno professionali.

Ci sembrava doveroso nel contesto di
una rubrica che si interessa di come
avvicinarsi al mondo del radioascolto.
Nonostante cid, come gia accennato in
precedenza, come primo ricevitore & suf-
ficiente quello casalingo, quantomeno
per acquisire quel minimo di esperienza
(almeno un paio di mesi) ed avere quindi
gli elementi essenziali per affrontare con
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cognizione di causa la scelta Ssuccessiva.
Districarsi nel gran luccichio di messag-
gi pubblicitari presenti un po’ su tutte le
riviste del settore, non & cosa facile: con-
viene farsi consigliare da qualche amico
o0 conoscente che magari gia da qualche
anno esercita questo tipo di hobby e
insieme provare direttamente un certo
numero di apparati prima di decidersi
all’acquisto.

Come in molti altri casi, anche nella
scelta del ricevitore € infatti cosa fonda-



Le parti che richiedono una maggiore cura nella realizzazione
di un’antenna windom sono gli isolatori che vanno realizzati con elementi
appositi disponibili nei negozi di materiale elettronico.

mentale la prova pratica degli apparati
anche perché la prima impressione non
sempre & quella giusta.

La necessita di un ricevitore professio-
nale o semiprofessionale per un neofita
non & certo cosa ragionevole: si comin-
cia effettivamente a sentire il bisogno di
determinati receivers solo quando ci si
accinge a veri e propri DX (ovvero
ascolti a lunga distanza di stazioni con
basse potenze di trasmissione, quale
quello delle stazioni latino-americane).
Fondamentale invece sin dal primo
impatto col mondo del radioascolto & la
scelta di una buona antenna. oltre ovvia-
mente all’abilitd dell’ascoltatore che si
forma man mano che si prosegue
nell’esperienza diretta dell’ascolto.

TANTO SPAZIO

Qualsiasi ricevitore si possieda, & infatti
fondamentale munirlo di una buona
antenna, possibilmente esterna e filare.

Il primo problema, non indifferente, che
si pone (soprattutto per chi abita in cen-
tri abitati senza grandi spazi liberi) & la
mancanza di spazio sufficiente alla ste-
sura di un filo di lunghezza attorno ai
trenta metri, misura generalmente otti-
male per ogni tipo di ascolto.

Se manca lo spazio, si pud scendere sino
a dieci, quindici metri, con una discesa

monofilare isolata posta ad uno dei capi,
istallandola nel punto pill lontano possi-
bile da parti metalliche che possono
interferire: anche le stesse antenne TV
terrestri possono interferire, visto che
sono costruite in metallo!
Altra soluzione pud essere un’antenna
verticale od un’antenna attiva, sempre se
¢ possibile disporre di un piccolo spazio
esterno.
Altrimenti non resta che installare
un’antenna interna, filare od attiva, a
meno che non si abbia la sfortuna di
risiedere in un edificio con i muri in
cemento armato.
Conviene quindi sempre cercare un po’
di spazio esterno, magari disturbando un
po’ il vicino: usando un filo smaltato
molto sottile si possono comunque risol-
vere anche eventuali problemi estetici,
rendendo 1'antenna pressoché invisibile
ad una distanza ragionevole.
Poiché i parametri realmente utili ad un
BCL sono essenzialmente due (angolo di
ricezione e omnidirezionalitd), altrettan-
te sono le antenne che assicurano questi
due parametri. Innanzitutto 1’antenna a
*V invertita” ovvero quindici metri per
braccio, con angolo al centro pit vicino
ai novanta gradi e discesa in cavo coas-
siale da 50 ohm.
La distanza dal terreno delle due estre-
mitd non dovrebbe essere inferiore ai
»»

L’antenna windom si compone di un filo lungo
30 m, teso tra due alberi o due palazzi, ai quali
& fissato interponendo due isolatori.

Il cavo di discesa al ricevitore deve essere
ad un terzo di lunghezza, cioé a 10 m
da una delle due estremita.

1/3 2/3

30 METRI

VR =
T ees

|ISOLATORE ISOLATORE

A AL RICEVITORE
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LE ANTENNE

L’antenna a V invertita & composta
dai 2 bracci di filo lunghi circa 15 m
P'uno. L’angolo formato da due
bracci deve essere pilu possibile

AR

£ im

vicino a 90°. é®
A\

Ty
FILO DI RAME CAVO
(ISOLATO DAL PALO) COASSIALE

___ISOLATORE

,'/
PALO IN LEGNO

CONNETTORE
PL 259

50 Q

oy

-

AL RICEVITORE

cingue mewi. con i sostegno centrale
piu alto possibile: questo tipo di antenna
¢ ottimale per "ascolto di e le onde
corte, quelle che piu incontreremo di fre
quente nel nostn appuntamenti sulle
pagine di Elettronica Pratica.

La seconda soluzione ¢ I'antenna “win-
dom™: una filare orizzontale di trenta
metri con presa per la discesa ad un
terzo della lunghezza (quindi a 10 m

dall’albero), anziché all’estremita.
Abbiamo cosi avuto occasione di affron-
tare a grandi linee (non era d'altronde
possibile fare altrimenti) il problema del
ricevitore e dell’antenna, quello cioé che
pit assilla chi si avvicina per la prima
volta al radioascolto hobbistico.

Resta ora da parlare dell’ascolto pratico:
su quali frequenze ascoltare, in che ore
del giorno, come contattare le emittenti

per inviare rapporti d’ascolto e ricevere
adesivi, QSL ed una valanga di gadgets
vari (dai libri alle penne, dalle bandieri-
ne ai poster).

Per tutto questo ed altro ancora vi riman-
diamo all’appuntamento del prossimo
mese, in cui continueremo a fornire pre-
ziosi consigli per chi si avvicina per la
prima volta all’affascinante mondo del
radioascolto. Seguiteci!

m HSA

PERCHE IMPAZZIRE?
GETTATE VIA IL VOSTRO
ASSEMBLER, E ORA DISPONIBILE IL

COMPILATORE C
per ST 6210...25
e ST 6260-65

PER PROGRAMMARE E TESTARE | CONTROL-
LERS ST62 IN MANIERA SEMPLICE E VELOCE
CON UN LINGUAGGIO EVOLUTO E COMPATTO,

COMPILATORE C PER L'HOBBY
COMPILATORE C ESTESO

£, 360.000

MOLTIPLICAZIONI,  DIVISIONl, OR, XOR,
STRINGHE, ISTRUZIONI DI SET, RESET, TEST BIT
g £.690.000
ESEMPIO:

IF (AX > DATO#25+2)
{on_moto(); pausa_isec();}
SE

{PNC="VIVA C62"; Invia_str();}

HARDWARE E SOFTWARE
PER LAUTOMAZIONE

AGENTE x LOMBARDIA: EURISKO - Tel./Fax 0363/330310
CERCAS| AGENTI DI VENDITA PER ZONE LIBERE

COMPATTI, AFFIDABILI e PROTETTI da:
- INVERSIONI DI POLARITA - RADIOFREQUENZE

- SBALZ!I DI TENSIONE - TENSIONI INDOTTE SU 1/0 E RS 232
ALIMENTAZIONE: 220 V.AC - 24 V.0C

RS 232 24 V. IN CORRENTE ED OPTOISOLATA

LINGUAGGI DI PROGRAMMAZIONE

- COMPILATORE C SEMPLIFICATO
- SISTEMA OPERATIVO CR.0.S. V1/2 + C ESTESO
CON 120 COMANDI EVOLUTI: CG78

SISTEMA DI SVILUPPO

- MONITORAGGIO E DEBUG. PROGRAMMA +
CARICAMENTO AVVIO E STOP DA UN PC.

SISTEMA DI SVILUPPO GRATUITO PER QUANTITATIVI

VIA DANDOLO, 90 - 70033 CORATO (Ba) * TEL. 080/872.72.24

SISTEMA DI SVILUPPO PER yCONTROLLER 78C10

* PROGRAMMAZIONE SU PC +« TEST IMMEDIATO DEI

PROGRAMMI VIA RS232 =3 (G1= T =0 (0 (o) v N R T
|

48 linee di VO - CONVERTER
A/D 8 bit, 8 ingressi

- WATCHDOG - Interfaccia
seriale RS232 - EPROM 16 Kb
- RAM 32 Kb di serie - Micro-
processore 7810 - NOVRAM 2
Kb + orologio (opz. £. 35.000)
1pz. £.190.000 - 5pz. £ 175.000

EPROM DI SVILUPPO SVL78V3 + CAVO SERIALE RS 232: £, 110.000

CALCOLATORE CONTHOLLER CCP2

m COMPILATORE C C78: £.1.000.000
ASSEMBLER ASM78: £.  550.000

SISTEMA OPERATIVO CR.O.S. V12 + COMPILATORE C

ESTESO CON 120 COMANDI EVOLUTI: CG78 £. 1.500.000

OFFERTE SISTEMI SM90 COMPLETI:

1 SCHEDA CCP3/4 PROFESSIONALE + EPROM DI SVILUPPO
+ CAVO RS 232 + MANUALLI + LINGUAGGIO:

A) con ASSEMBLER ASM78
£. 860.000 scontato £.

B) con COMPILATORE C C78
£.1.300.000 scontato £. 1.150.000

C) con SISTEMA OPERATIVO CR.0.S. V12
£.1.800.000 scontato £. 1.620.000

PREZZI LV.A, ESCLUSA - SERVIZIO PROGETTAZIONE PROTOTIPI CONYO TERZI

750.000




Ai lettori che ci telefonano per avere
informazioni sul loro abbonamento

Per guadagnare una ventina di giorni
potete comunicarci
I’avvenuto pagamento a mezzo fax
trasmetiendoci una copia leggibile
della ricevuta del versamento postale,
pecificando con chiarezza tutte le informazioni
utili: daremo subito corso all’abbonamento
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Y
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Il nostro numero di fax &

0143/643462
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lavorare sull'impianto elettrico.




Roberto Podo di Settimo
Torinese (TO) ha realizzato
e ben documentato questo
semplicissimo allarme
che gli & valso il premio
in palio per il migliore
progetto del mese.

Le resistenze R1. R2, R3 ed il ter-
mistore (TH) sono collegati in
modo da formare un ponte, ed il TR1
serve da rivelatore dell’equilibrio del
ponte medesimo, nonché come pilota
dell’SCR.

Il trimmer (R) va regolato in modo

ANTINCENDIO

tale che il ponte si equilibri ad una
temperatura appena inferiore a quella
di azionamento.

In tale condizione la base e I'emettito-
re del TR1 sono allo stesso potenziale,
cosicché TR1 e I'allarme sono inter-
detti. Non appena la temperatura rile-
vata da TH sale, la resistenza interna
decresce, e cosi la base del TR1 divie-
ne negativa nei confronti dell’emetti-
tore. Ora TR1 & del tipo PNP, quindi
conduce se la base & abbastanza nega-
tiva. Quando TH raggiunge la tempe-
ratura di lavoro prevista, la base del
TR1 diviene abbastanza negativa per
far condurre il transistor ed allora si ha
I"applicazione di una corrente di gate
sufficiente per innescare I'SCR che
attiva ’allarme.

In sostanza, il circuito lavora come
allarme non appena la temperatura
dell’ambiente supera un livello consi-
derato come utile.

Non sempre il termistore deve essere

‘\

lasciato in aria libera. In molti casi, il
rilevatore della temperatura puo essere
accoppiato meccanicamente e termica-
mente ad una conduttura, ad un radia-
tore, ad un elemento riscaldante o raf-
freddante.

Il sistema di lavoro pud essere inverti-
to, cosicché I'allarme suoni quando la
temperatura cala oltre un certo limite,
con la semplice trasposizione di R1 e
del TH. In tal modo il circuito pud
essere usato come allarme anti-ghiac-
cio o di eccessivo calo della tempera-
tura.

Il circuito puo funzionare con delle
tensioni che siano pit elevate di 1,5 V
rispetto a quella di alimentazione dei
dispositivi di allarme preferiti.

Se quindi un campanello & previsto
per lavorare a 12 V I’alimentazione
deve erogare 13,5 V; se & previsto per
lavorare con 6 V, servono 7,5 V, e
cosi via. Come contenitore va bene
qualsiasi scatola in plastica.

RAAAL S

[
® Z

a
63

P1

R5

| i %

COMPONENTI

R1 = trimmer 10 kQ
R2=1kQ-1/2W
R3=1kQ-12W
R4=1kQ-12W
R5=470Q-1/2W

TH = termistore

TR1 = 2N37020 BC 177
D1 = 1N 4001

SCR = C106

—030

ELETTRONICA PRATICA -Giugno 1996 - Pag. 52




| 2

anr

mmmnnnmmumm;mmmmmmnmmw

RICEVITORE

PER OM

Questo ricevitore per Onde Medie, che
ha realizzato Alessandro Giuntini di
Terricciola (PI), ottenendone risultati
superiori alle sue aspettative, oltre ad
essere circuitalmente molto semplice, lo
& tanto che non necessita neanche di una
pila, o altra sorgente di corrente conti-
nua; infatti & 1’antenna (o meglio, la cop-
pia antenna-terra) a captare ed a fornire
al transistor ’energia necessaria per
poter funzionare.

Naturalmente, affinché cio si verifichi
con sufficiente efficacia, occorrono alcu-
ne condizioni ben precise.

L’antenna, appunto per captare 1’energia
necessaria, deve essere sufficientemente

LAMPEGGIATORE

Il semplice circuito che ci propone Clau-
dio Caravita di Argenta (FE), permette di
fare lampeggiare un led alimentandolo
con una tensione continua compresa tra 5
e 30 V. Il cuore del circuito & costituito da
un transistor unigiunzione tipo 2N2646
montato in configurazione di oscillatore a
rilassamento. Il funzionamento & molto
semplice: attraverso la resistenza R1+R2
viene caricato il condensatore C1 e di
conseguenza la tensione di emettitore del
U1 cresce di valore avvicinandosi a quello
di alimentazione. Allorché questa tensione
raggiunge il suo valore massimo, il transi-
stor entra in conduzione e la resistenza tra
emettitore ¢ B1 cade a valori molto bassi:
si scarica cosi il condensatore C1 facendo
lampeggiare il led e la tensione su E torna
al suo valore minimo, provocando I'inter-
dizione del transistor: a questo punto il
ciclo ricomincia. La frequenza di oscilla-
zione pud essere variata regolando R1 e
sostituendo C1 con altro valore; la capa-
cita di C1 determina anche 1’intensita

S

R1 = 22 kQ (trimmer)

R2 = 4700 Q

R3 =330 Q

C1 =47 yF -35 VI.

U1 = 2N2646 |

DL = diodo LED
$1 = interruttore ON-OFF

lunga e ben piazzata: diciamo, una deci-  della luce emessa da DL. Vcec =530V
na di metri di filo conduttore teso abba-
2 c
A —— /’\ 2 & 1 R1 = 220 kQ
i1 s TR1 t’ C1 = 500 pF (variabile)
C2=22puF-25VI.
b C3 C3 = 10.000 pF (ceramico)
= 1 ] TR1 = AF116
2 L1 = 100 spire filo rame smaltato
C1 + R1 T 1 mm su supporto cilindrico @ 30
r ’ T mm, con presa alla decima spira
Cc2 = .
. 4 - | U = cuffia alta impedenza (2000 Q)

stanza alto lungo una parete esterna;
contemporaneamente serve anche
un’ottima presa di terra. 1l transistor
deve essere del tipo al germanio, per
sfruttare le sue basse soglie di conduzio-
ne; pud andare bene qualsiasi tipo per
alta frequenza, anche se i migliori risul-
tati si ottengono con un vecchio AF 116,
Infine, occorre precisare che si deve
essere in condizione di ricevere un forte
segnale, cioe la zona di ricezione deve
essere piuttosto vicina alle emittenti di
radiodiffusione. In fase di montaggio, &
necessario non collegare il terminale di
schermo del transistor suggerito, per non
comprometterne (in questo caso) il buon
funzionamento del ricevitore.
Una volta terminato il montaggio,
1"apparecchio puo essere racchiuso in un
pit 0 meno elegante contenitore in pla-
“stica, e lo si pud usare per esempio come
tipico ricevitore “da comodino™.

REGAL

Per chi collabora

Tutti i lettori sono invitati ad inviare un loro

progetto, semplice e inedito, che non
impieghi pitx di 15 componenti elettronici.

Le realizzazioni (una breve spiegazione,
qualche disegno, le generalita ed una foto
tessera dell'autore) devono essere inviate a
ELETTRONICA PRATICA - EDIFAI 15066 GAVI
(AL): a tutti i partecipanti sara spedito

un utile omaggio. Ogni mese il progetto
migliore verra pubblicato e premiato con
una utilissima confezione di prodotti Efto contenente:
il saldatore Biwatt (a doppia potenza - 20 e 40 W - per
raggiungere la temperatura di 320° o 420°),

una bomboletta d’aria compressa per eliminare sporco ed umidita
da singoli componenti, circuiti od apparecchiature eletironiche

e infine una boccettia di liquido disossidante per saldatura a stagno.



CONTROLLO
DI CARICA

Alessio Giustina di Dormelletto (NO)
sottopone alla nostra attenzione questo
semplice circuito in grado di effettuare il
controllo dello stato di carica della batte-
ria dell’auto. TI circuito utilizza un solo
integrato di tipo UAA 170, 4 diodi led di
colore diverso e pochi altri componenti,
in modo da poterlo installare nel cruscot-
to di ogni auto, date le ridotte dimensio-
ni. Per tarare il trimmer R1 bisogna
applicare all’ingresso positivo una ten-
sione di 13 V e ruotare fino all’accensio-
ne, prima del diodo DL2 e, accelerando
brevemente, del diodo DL1.

Lo stato di carica sara cosi visualizzato
come segue: DL4 = batteria scarica;
DL3 = batteria semiscarica; DL2 = bat-
teria carica; DL1 = batteria in ricarica.

Alessio Giustina ci ha presentato
un semplice controllo di carica
per batterie.

D1
10
s A1 11 % DL1
<
» %D&
1€ 1
= 8
2 2 =@/='DL3 —
© R2| 46 s ct
DL4
15 2 |4
1
R3

i R1 = 47.000 Q (trimmer)

R2=10.00001/4 W
R3=1.000214W

C1 = 100.000 pF poliestere
IC1 =UAA 170

DL1 = diodo led arancio
DL2 = diodo led verde
DL3 = diodo led giallo
DL4 = diodo led rosso

ALIMENTATORE
| STABILIZZATO

Massimiliano Graziani di Vasto (CH)
ci propone questo semplice ed economi-
co alimentatore, capace di erogare una
tensione di 12 V ed una corrente di 4 A.

La tensione alternata presente ai capi di
P1 viene da questo raddrizzata e livellata

T1

18V

ﬁ
F1 ST
220V

dal condensatore C1. Da qui raggiunge
lo stabilizzatore LM 78 che porta la ten-
sione al livello utile: mettendo un 7812
avremo in uscita 12 V, mettendo un
7815 avremo 15 V e cosi via. La tensio-
ne in uscita dallo stabilizzatore raggiun-
ge il transistor TR che & un comune
2N3055; quest’ultimo deve essere forni-
to di un dissipatore di adeguate dimen-
sioni e, se necessario bisogna applicare
un piccolo dissipatore anche all’'LM 78.

R1=1kQ/R2=470Q-1W

C1 = 4700 yF - 25 V (elettrolitico)
C2 = C3 = 100.000 pF (ceramico)
C4 = 2.200 pF - 25 V (elettrolitico)
IC=7812

TR = 2N3055 (con dissipatore)

P1 = ponte raddrizzatore 50 V-5 A
F1 = fusibile rapidoda 1 A

DL = led

$1 = interruttore con lampada

T1 = trasformatore 220/18 V-4 A

c e *
Y
b
—e—— /C F—oq
RI m =% éng ©
e — ©
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ELETTRONICA PRATICA -Giugno 1996 - Pag. 54



EP10: booster-amplificatore BF
di potenza da 10 W. E I'ideale per
potenziare ['uscita di una radiolina
od una sirena. E potente e
compatto. Costa lire 23.000.

LPS11: centralina per luci
psichedeliche per comandare a
tempo di musica fino a 20 faretti
con una potenza totale di 1000W.
Costa lire 62.000.

EP15: iniettore di segnali
indispensabile per localizzare

i guasti nelle apparecchiature
BF (radio, TV ecc). E completo
di istruzioni per 1'uso.

Costa lire 19.000.

EP7: massaggiatore in grado

di provocare la contrazione dei
muscoli con un effetto terapeutico
simile a quello della ginnastica
passiva. Costa lire 34.000.

EP1: audiospia tascabile per
ascoltare le emissioni sonore
provenienti da una singola
sorgente fra tante.

Costa lire 45.000.

EPMS: microtrasmettitore molto
sensibile e stabile in frequenza.
Funziona anche senza antenna

e puo fungere da radiomicrofono

o microspia. Costa lire 27.500.

EP18: provatransistor che
fornisce un’indicazione acustica
sulla funzionalita dei transistor
PNP ed NPN. Costa lire 16.500.

EP13: alimentatore adatto per
tutte le apparecchiature funzionanti
con tensione dai 5 ai 13 V e con
assorbimento massimo di 0.7 A.
Costa lire 24.500.

N

COME ORDINARLI

Per richiedere una delle otto scatole di montaggio
illustrate occorre inviare anticipatamente I'importo (pii
3.000 lire per le spese di spedizione) tramite vaglia
postale, assegno bancario o conto corrente postale

n. 46013207 intestato a: STOCK RADIO - 20122 MILANO
Via P. Castaldi, 20. E possibile ordinare telefonicamente

\ chiamando il numero tel. 02/2049831.

E indispensabile specificare il codice dell’articolo
richiesto (riportato a fianco del circuito), nella causale
del versamento.




MISURARE

IL CAPACIMETRO
DIGITALE

Consente di misurare,
con velocita e precisione,
la capacita di tutti

i condensatori.
Esaminiamo un modello
in commercio, adatto
all’hobbista per costo

e prestazioni.

Per effettuare la taratura
dello zero & necessario
accendere I'apparecchio
con linterruttore (1) selezionare
la portata minima (2) e regolare
la manopola “zero adjust”

POWER

N

2004 | h @ [
20uF | (o sen

Y

\\=

motivi della precisione e della supe-

rioritd di misura di questo strumento
si possono condensare nelle poche righe
che seguono: elevata affidabiliti; com-
mutazione a pulsanti per facilitd d'uso
con una sola mano; ampia gamma di
misura. che consente di rilevare valori di
capacitd sia molto bassi che molti alti;
lettura semplice e precisa su un display
digitale di buone dimensioni.
Vediamo ora le caratteristiche generali
di questo utile apparecchio.
- Display LCD (a cristalli liquidi) da

Qui la portata selezionata é troppo

bassa. Sul display appare il numero

1 ad indicare che siamo fuori scala

poiché la massima misura possibile

e di 200 pF, come indicato accanto
al pulsante premuto.

3
L L]
)
POWER
2000 lJFl mON
200uF I @
20uF 2ZER0 ADST
2uF
200 nF |
20nF | CX
2nF -~
200pF :
r__l
| cM 108 B =
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0,83" (cioé le cifre sono alte 21 mm) con
3 cifre e mezzo e lettura massima pari a
1999.

- Indicazione di sovraccarico segnalata
dalla “1".

- 8 portate con valori di fondo scala
compresi fra 200 pF e 2000 pF.

- Indicazione di batteria scarica fornita
dalla scritta “Lo Bat” che appare quando
la pila scende sotto il minimo previsto
per la normale tensione di lavoro.

- Cadenza delle misure pari a 2,5 per
secondo (valore nominale).

Qui supponiamo che il nostro
componente abbia un valore
(un po’ scarso) indicato .971, che
corrisponde a 0,971 nF, cioé 971
pF: i sottomultipli si scelgono
a seconda della necessita.

S

2000 uFI

200uF |

POWER

(N

©

ZERD ADIUST

20uF
2uF

O

[' CM 108
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- Temperatura di lavoro: da 0° a +35° C
con umidita 80%, da 0 a +50° con umi-
dita 70%.

- Alimentazione con singola pila stan-
dardda 9 V.

- Durata pila: circa 200 ore se di tipo
alcalino; 100 ore se carbone-zinco.

- Dimensioni: 183x92x33 mm.

- Peso: 347 g compresa la pila.

- Accessori forniti: coppia di cavi-punta-
li di misura, connettore per condensatori,
fusibile di scorta (0,2 A), pila. manualet-
to di istruzioni.

- Regolazione dello zero entro + 20 pF.

LA TARATURA DELLO ZERO

Prima di qualsiasi misura, specialmente
poi se si ha a che fare con condensatori
di piccola capacita (cioé per valori piti o
meno compresi nelle due portate piu
basse), occorre eseguire la taratura dello
zero dello strumento: per valori di capa-
cita piu elevati, cioé per misure sulle
altre portate, quella della taratura &
un’operazione che basta venga effettuata
ogni tanto. L’operazione va eseguita

: ‘
Gamma | Risoluzione ' Precisione \
el 3 | o |

_;-Q'l"r M LA P S
2l UL Sdgt + SpF)

| 200F 10 pF
200 nF | 100 pr

e = (20% rdg + 5 d
24F I nF [ e i
20 uF 10 nF £ (2,5% rdg + 5 dgt)
200 uF 100 nF | = (3.,0% rdg = S dgt)

| 2000 uF | uF = (3.0% rdg + 5 dar)

In questo esempio il condensatore
in prova ha una capacita piu alta

di quella nominale (supponiamo 1.039
contro i 1.000 dichiarati). La cifra
corrisponde a 1,039 nF ovvero 1.039
pF il componente ha quindi 39 pF in
piul rispetto al valore nominale (A).

Se ora spostiamo di un decimale la
scala (da 2 nF a 20 nF) il valore si
arrotonda automaticamente a 1,04 (B).

I terminali dei condensatori in
prova si inseriscono nei morsetti
che riportano la dicitura “cap + e -".

come indicato nella prima figura di pag.
56. Agendo sull'interruttore a slitta (1) si
mette in funzione il capacimetro; poi si
preme (2) il pulsante corrispondente alla
prima portata, quella cioé pili sensibile:
sul display compare una lettura all’incir-
ca compresa fra +60 e -60. Regolando
con cura il piccolo pomello “zero adjust”
(3) si cerca di far apparire 3 zeri sul
display; c'¢ da dire che I'operazione di
azzeramento € piuttosto critica, per cui
ci si pud accontentare se resta 1'indica-
zione compresa fra +2 e -2: in fondo
sono solo 2 pF, e comunque si possono
sottrarre 0 sommare all’indicazione di
capacila appena misurata, tanto piul che
cid costituisce problema solamente per
condensatori di capacita molto piccola,
(diciamo, sotto 100 pF). Oltretutto biso-
gna ricordare che i condensatori (specie
per capacita gia piuttosto elevate) sono
componenti normalmente caratterizzati
da tolleranze piuttosto ampie che, per |
motivi tecnologici, sono normalmente

comprese fra +40% e -10% del valore

dichiarato. Per tanto un condensatore

(per esempio) da 100.000 pF (ovvero

»»

Prima di provare un condensatore 5
specialmente se di alta capacita,
occorre cortocircuitare i due
terminali. Questo serve ad evitare
che eventuali residui di carica
possano in qualche modo
danneggiare lo strumento.

Si pué fare con un cacciavite (con ‘
manico isolato) o meglio con una
resistenza da almeno 1 W.

Ecco le specifiche elettriche (a 23°C
* 5°C) dello strumento. La tensione
di polarizzazione & di 3,2 V max.

Per i condensatori al tantalio,
polarizzati, occorre rispettare il
senso d'inserimento indicato sui
morsetti.

2000uF

200uF

20uF

Al

2uF

200nF

EEZ
HET
S

20nF

CM 108 CAPACITANCE METER




Se facciamo
toccare i due
puntali tra loro
il display
segnala il
cortocircuito
con “-1”,
La stessa

| indicazione
la otterremmo
se il
condensatore
in prova fosse
difettoso.

Nel caso si debba controllare

un condensatore montato

su un circuito stampato occorre
dissaldare ed estrarre uno dei due
reofori, scaricare il componente

e misurarlo appoggiando i puntali
del capacimetro sui terminali.

ELETTRONICA PRATICA -Giugno 1996 - Pag.

100 nF) pud avere, come valore reale,
una capacita compresa fra 140.000 e
90.000 pF; anche di qui si capisce I'uti-
lita, e quindi I'importanza, del capaci-
metro di buona qualita.

LA MISURA DELLA CAPACITA

Avendo seguito. 0 quanto meno verifica-
1o, la taratura preliminare dello strumen-
to, possiamo accingerci ad una misura
vera e propria, per esempio della capa-
cita effettiva Cx di un condensatore mar-
cato 1000 pF. Supponendo di mantenere
inserito il pulsante 200 pF usato per la
taratura precedentemente descritta, inse-
riamo il condensatore nelle due piccole
fessure marcate “+CAP-"; evidentemen-
te, la portata inserita & troppo bassa, ma
I"abbiamo fatto apposta per indicare
cosa succede (tanto, e per fortuna, con
questo tipo di strumenti non ¢’ pericolo
alcuno). L’unica indicazione che se ne
ottiene €& la comparsa, sul display, del



IL CAPACIMETRO DIGITALE

I comodi morsetti a coccodrillo

da applicare ai puntali permettono
di eseguire le misure con le due
mani libere.

numero | come prima cifra a sinistra.
che appunto sta ad indicare che siamo
fuori scala (la massima misura possibile
su questa scala ¢ appunto 200 pF, come
indicato sul pulsante); il secondo dise-
gno di pag. 56 ricapitola questa situazio-
ne. Passiamo allora ad inserire la scala
superiore che, essendo per 2000 pF di
massima lettura, accetta senz altro
(anche se il condensatore fosse di scarsa
precisione) il suo valore effettivo.
Nell'esempio riportato (nel terzo dise-
gno di pag. 56) si & supposto che il
nostro componente abbia il valore (un

po’ scarso) indicato .971, che corrispon-
de a 0,971 nF., cioé 971 pF: i sottomulti-
pli si giostrano secondo comoditd e bre-
vita dei numeri da scrivere sul pannello.
I condensatore in prova potrebbe perd,
invece di avere una capacita pil scarsa
del nominale, averla piu alta, dando per
esempio una lettura (sempre sulla scala 2
nF) 1.039; la lettura funziona ovviamen-
te come nel caso precedente, in quanto
essa corrisponde 1,039 nF, ovvero 1.039
PF. Questo corrisponde all'esempio
riportato nella figura A di pagina 57: il
nostro condensatore ha 39 pF in pin
rispetto al valore nominale. A questo
punto, potrebbe venirci in mente di inse-
rire una scala ancora superiore, e quindi
la 20 nF, che & quella immediatamente
»

E molto importante,
quando si misurano

i condensatori elettrolitici,
rispettare la polarita

di questi componenti:

il puntale (o il coccodrillo)
rosso va a contatto

del terminale positivo;

il nero con il negativo.

Ricordiamo che sono sempre disponibiii

tutti i kit relativi ai progetti pubblicati nei

primi 5 mesi di quest'anno. Chi volesse

ordinarli deve seguire le indicazioni
riportate a pagina 35. Nel coupon
(presente sempre a pag. 35) bisogna
indicare nella voce “altri” il codice
del kit prescelto.

® INTERFONO PER MOTO (1EP19¢),

® CUFFIA A RAGGI INFRAROSS! (2EP194)
@ ALIMENTATORE SWITCHING (3EP194)
@ OSCILLATORE BFO (4EP196)

@ INDICATORE DI DECELERAZIONE (1EP294)
@ CUFFIA A RAGGH INFRAROSSI (2EP296)
© SIMULATORE DI LOCOMOTIVA (3EP29¢)
® GENERATORE DI BARRE PER TV (4EP296)
@ ESPANSORE STEREOFONICO (5EP296)

@ ALLARME AUDIO (6EP296)

® MINIRICEVITORE OL-OM-0C (1EP394)

® LUC) AUTOMATICHE PER BICI (2EP394)

® AVVISATORE DI LINEA OCCUPATA (3EP396)

© MISURATORE DI CAMP ELETTROSTATICI
(4EP396)

® OSCILLATORE RF A QUARZO (5EP394)

® TRE TENSIONI DALLA BATTERIA (4EP396)

@ ROULETTE A 10 LED (1EP494)

® CADE LA GOCCIA (2EP49¢)

® LAMPEGGIATORE SEQUENZIALE (3EP496)

® MISURARE LA TENSIONE DEI DIODI
(4EP496)

© COMANDA LE LUCI A BASSA TENSIONE
(5EP496)

® CONTROLLO DI YONO PER HI-FI (6EP494)

@ MIXER MODULARE (1EP594)

® FOTOCOMANDO MILLEUSI (2EP596)
® SALVALAMPADA E FARETTI (3EP594)
@ LUCH LAMPEGGIANTI (4EP596)

® INIETTORE DI SEGNALI (5EP594)




DIGITALE

IL CAPACIMETRO

L’apparecchio
funziona con

una pilada9V.
Sulla clip di questa
batteria troviamo
il fusibile di
protezione, facile
da sostituire.

superiore; la situazione ¢ ora indicata sul
display della figura B: dovendo spostare
di un decimale la lettura, sul display ne
troviamo uno in meno, e quindi la lettura
si & automaticamente arrotondata al
valore piu prossimo, cioé 1.04, che
significa 1,04 nF. Ecco quindi che la
scelta di una portata che non ¢ quella pitl
appropriata produce una misura di preci-
sione (anche se trascurabilmente inferio-
re). Oltre al tipo di collegamento conden-
satore-capacimetro indicato nell’esempio
di misurazione qui sopra riportato, lo
strumento prevede altri due possibili
sistemi di inserimento: o con il condensa-
tore applicato alle due bussole contrasse-
gnate esse pure con le polaritd, ma pill
vistosamente, oppure con i puntali inseriti
nelle suddette boccole e portati a colle-
garsi al componente sotto misura in posi-
zione pill 0 meno lontana dallo strumen-

to, magari in quanto presente su un com-
pleto circuito premontato. Tanto pii che i
puntali offrono la possibilita di applicarvi
(per avvitamento) due pinze *‘a coccodril-
lo”, cosa che evidentemente facilita la
misura in loco del condensatore.

LA MISURA
DEGLI ELETTROLITICI

Sia le prese a fessura sia quelle a bocco-
la sono contrassegnate da un segno + ed
uno -; questa indicazione ¢ assolutamen-
te da rispettare quando si deve misurare
un condensatore di alta capacitd, e quin-
di di tipo elettrolitico. Inoltre, una pre-
cauzione da rispettare sempre, ma in
particolare quando il condensatore da
misurare € di alta capacita, & quella di
cortocircuitare fra di loro i due terminali;
questo serve ad evitare che residui di

e . . . e e . . e ——— e e e e g
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Vogliate spedirmi il capacimetro
digitale Protek CM 108.

COGNOME
NOME

1l capacimetro digitale Protek CM 108

pud essere acquistato per corrispondenza
inviando questo coupon, debitamente
compilato, a Marcucci SPA (20060 Vignate - Mi
- S.P. Rivoltana, 4 - km 8 - tel. 02/95360445,
fax 02/95360009). Solo cosi & possibile
usufruire dello sconto del 20% riservato

ai nostri lettori, pagando solo 105.000

(iva compresa, spedizione esclusa).

carica (a volte anche notevoli e a Iunga
permanenza, specialmente quando la
capacita € elevata) possono provocare
qualche danno allo strumento. Quando,
per eseguire le misure di capacita, si usano
gli appositi puntali, si puo verificare un
leggero spostamento della taratura dello
zero; occorre quindi ritoccarla opportuna-
mente, solo perd nel caso che le misure
siano da fare su bassi valori di capacita
(tipicamente sulle prime due scale). Quan-
do si lavora coi puntali, occorre un po’ di
attenzione per evitare che gli stessi vadano
in cortocircuito fra di loro, provocando
I'impossibilita della misura; fortunatamen-
te, in caso che fra i due puntali ci sia resi-
stenza praticamente nulla, il display indica
*-1” stavolta con il numero tutto a destra.
Sia che il cortocircuito nasca da un contat-
to accidentale, sia che risulti effettivamen-
te difettoso il condensatore in prova. tra i
puntali circola corrente di valore non tra-
scurabile; & quindi opportuno non insistere
molto in queste condizioni di prova, per
evitare di scaricare rapidamente e inutil-
mente la pila entro contenuta. Nel caso in
cui si debba controllare un condensatore
montato su un apparecchio (tipicamente
sul relativo circuito stampato). occorre
dissaldare ed estrarre uno dei reofori, sca-
ricare il condensatore e poi fare la misura
come gia descritto.

E importante, nell'inserimento

del connettore dei puntali,

che si controlli di collegare il rosso
con il + ed il nero il - (1). Allo stesso
modo il colore dei coccodrilli

deve corrispondere al puntale

sul quale lo applichiamo (2).



Compilate il modulo sotto riportato, indicando
chiaramente il vostro indirizzo ed Il numero

di telefono. Ritagliatelo ed inviatelo, in busta
chiusa a: ELETTRONICA PRATICA - 15066 GAVI (AL).
L’annuncio verra pubblicato gratuitamente

nel primo fascicolo raggiungibile della rivista.

VENDO 2 riviste nuovissime
di Elettronica Pratica novem-
bre 94 e novembre 95. Cerco
la rivista di Elettronica Pratica
di giugno 93.

Dario Vinci -Via S. Nicola 29
88040 Settingiano (CZ)

tel. 0961/997325

VENDO cassette musicali
stereo 8” nuove, ancora sigil-
late, anni 1955/75 a L. 3.000.
Disponibile a scambi con au-
toradio e lettori stereo 87

VENDO scanner Beacat 220
alim. 220-24V frequenze di
ascolto da 30 Mhz a 512 Mhz
ascolto di Aircraft marine
public service cellulari ecc,
L. 300.000 trattabili.

Stefano Battaglia

Via I Maggio 1

41037 Mirandola (MO)

tel. 0535/20161

VENDO enciclopedia Scuola
di Elettronica, volumi B rile-
gati e signal tracer autoco-
struito perfettamente funzio-
nante della Amtrom.

Aldo Zapelloni

Trav. 76 Via Traiana 26
70032 Bitonto (BA)

tel. 080/8748927

VENDO materiale elettroni-
co, autoradio, antifurti, telefo-
ni cordeless, schede di vario
genere in gran parte non fun-
zionanti per recupero compo-
nenti.

VENDO ricetrasmettitore In-
tek modello Ranger RCI 2950
copertura dai 26 ai 32 Mhz
piu alimentatore da 25 ampére
marca ZG ottime condizioni,
tutto a L. 350.000.

Luigi Pizzuto

Via A. Gramsci 8

47018 Santa Sofia (FO)

tel. 0543/970907

VENDO FT 415 ZM nuovo,
prezzo da concordare, Com-
modore 64/128, stampante,
floppy. registratore, dischi,
giochi, joystick, penna ottica,
L. 350.000.

Fabio Airoldi

Via Boccaccio 17

20099 Sesto S. Giovanni (MI)
tel. 02/2428168 (ore serali
19,30 segreteria telefonica).

VENDO Surplus BC610H
con speech amplifier e
BC610E solo cw originali con
valvole nuove, vendo TG7B

Via B. Peruzzi 8
53010 Taverne d’Arbia (SI)
tel. 0577/364516
(ore 8/12, 14/18)

VENDO manuali istruzioni
Kenwood 940 700 430 930 7800
STandard 5200 500 412 112 150
168 468 528 Yaesu 23 211 9600
101 212 Icom 02 740 28 275 761
735 751 7000 228 781 55 M2.
Giorgio Caneschi

Via Togliatti 2

52010 Capolona (AR)

tel. 0575/489172

(ore pasti)

VENDO ricetrasmettitore
Icom 738 nuovo, perfettissimo.
Luigi Labella

Via Cavalcareccia 9

02043 Contigliano (RI)

tel. 0746/706627

VENDO RTX Icom 751A
0,1+30 Mhz perfetto, ancora
imballato.

Giorgio Caneschi Aldo Gastandi perfetta e RX Racalrl7 con Giancarlo Cantini

Via Togliatti 2 Via Rossetti 15d/15 cover prezzo ottimo, vendo Via G. Buranello 32-5

52010 Capolona (AR) ., 16148 Genova BC312 originale Dynamotor. 16149 Genova

tel. 0575/489172 (ore pasti) el 010/393733 Alberto Montanelli tel. 010/417162

Il_;‘ompilare in stampatello, senza abbreviazioni, lasciando una casella bianca fra ogni parola. -II
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I Le fotocopie non saranno ritenute valide. l

| [ indirizzo completo (in STAMPATELLO) |

l NOME . i COGNOME et e e CAP. I

CITTA . VIA ... G (=IT v S0 o e
e e J
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o DOPPIO TELECOMANDO

Un dispositivo a raggi infrarossi

in grado di comandare separatamente

due apparecchi elettrici qualsiasi.
In questo numero presentiamo
il trasmettitore.

e UMIDIFICATORE

Funziona ad ultrasuoni, quindi
permette di vaporizzare 'acqua
mantenendola a temperatura
ambiente e senza usare elementi
riscaldanti

o TRIANGOLO LUMINOSO

Aggiungendo alcune lampade
ad accensione successiva

al triangolo catarinfrangente
rosso, in dotazione con l'auto,
ne aumentiamo la visibilita.

VENDO per OM telegrafisti
schema chiave super automatica
780 2KRam 8Rom mando 2764
personalizzata, molti programmi
extra: calcolatore, timer. genera-
tore di BF ecc.

Emilio Moretti

Via D. Alighieri 31

17014 Cairo Montenotte (SV)
tel. 019/501342

VENDO valvole nuove costruite
epoca 5X4 6BE6 6BQ6 6CG7
6K7 12SN7 EBC3 75 ELSI
PL81 EL41 42 UL41 EF6 ECH3
EF89 tantissime altre, inviare va-
lore stampe per eventuale elenco.
Attilio Vidotti

Via Plaino

33010 Pagnacco (UD)

tel. 0432/650182

(ore pasti e sera)

VENDO caricabatteria da auto
per microtac Motorola, ant. Fi-
renze 2, comm. da esterno 5 ant.
fino 500 Mhz con box, ecc.
Scark per 2 ant 144, Kenwood
TS731 e tutto materiale nuovo.
Franco Agu

Via Cav. Vitt. Veneto

12037 Saluzzo (CN)

tel. 0175/45657 - 0368/911171

VENDO amplificatore Geloso
G3262-A 75W 5 valvole nuove:
N° 2 807 N° 2 12AX7, N° 1
12AT7 funzionante perfetto, vo-
lendo 807 a scorta e microfono
originale Geloso libretto istruzio-
ni.

Luigi Buizza

Via Amendola 26/B

20090 Segrate (IVII)

tel. 02/26920493

VENDO finale valvolare 300 B
vendo pre linea phono valvolari,
vendo generatore am:fm Scuola
Radio Elettra, vendo generatore
B.F. Marconi.

Luciano Macri - Via Bolognese
50139 Firenze

tel. 055/4361624

VENDO (causa spazio) mate-
riale elettrico vecchie radio e par-
ti di TV ecc. al prezzo di L.
10.000 + spese, vendo radio
Phanter T mai usata a L. 150.000
+ spese.

Andrea Furbetta

Via Luigi Rizzo 56

00136 Roma

Tel. 06/66562971

CERCO ditta disposta ad af-
fidarmi lavori di montaggio di
circuiti elettrici presso il mio
domicilio.

Massimo Gaetani

Via Ottavio Scalfo

73100 Lecce

tel. 0832/393215

CERCO RTX TH22, funzio-
nante 100%, pago L. 250.000,
annuncio sempre valido.
Silvano Granieri

Via Matteotti 131

06059 Todi

tel. 075/887477 (ore pasti)

CERCO manuale per oscillo-
scopio moderno possibilmen-
te Hameg solo in lingua italia-
na.

Gaetano Cucchiara
Lanzstr. 19

80689 Monaco di Baviera
tel. 0049/89/5802403

fax 0049/89/770470

CERCO programmatore
EPROME e EPROROM PL-
CO MMP. Chiamate anche
negozi che ne sono in posses-
so per PC.

Raffaele Somma

Via San Tommaso 31/A
83100 Avellino

tel. 0825/72141

CERCO corso radio stereo
transistor RSTTN della Scuo-
la Radio Elettra. anche solo il
ricevitore, anche se guasto o
parzialmente montato.
Angelo Perin

Via Sabotino 38

04010 Borgo Piave (LT)

tel. 0773/643414

(dalle ore 19)
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"PRATICA
direttamente a ca a

i
per sole 58.000 lire

Assicurati anche per quest'anno una fonte inesauribile di idee, progetti e novita.
ELETTRONICA PRATICA ti porta in casa quasi 800 pagine, di cui 400 a colori,

piu di 60 progetti originali, facili da realizzare, illustrati con centinaia di foto e disegni;
ti fa conoscere le novita del mercato, ti aiuta

a guardare dentro i congegni

elettronici di piu largo uso

La pinza spellafili

consente di asportare

in modo rapido e preciso

la guaina isolante
dell’'estremita di un conduttore.

Gli utensili
sono fotografati
in formato reale

PINZA
SPELLAFILI

" TRONCHESE
~ ATAGLIO LATERALE

i tranchese a taglio laterale

& indispensabile per recidere

. iterminali dei componenti
| dopo la saldatura sulla basetta.
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LASTRE FOTOVOLTAICHE )

* 4 o Vuoi alimentare le tue apparecchiature
L 2 elettroniche senza spendere nulla e senza
—— inquinare I'ambiente? Usa I'energia pulita
P i ® - del sole! La puoi ottenere con questi

P pannelli solari disponibili in 6 diverse

; versioni a seconda della corrente e della

———— q tensione richiesta dall'utilizzatore. Sono

“ ‘ formati da una lastra di vetro rivestita di
b cellule in silicio TFE (film sottile).

==
CODICE A< CORRENTE TENSIONE TENSIONE DIMENSIONI | SPESSORE PREZZO ‘

mA Vv BATTERIA V mm mm lire
CG0306 = 133 3,2 2,4 1524x802 | 29 35.000 |
CG 0603 66 7.2 6 76,2x152,4 29 35.000 |
CG 06 06 133 7.2 6 152,4x152,4 29 40.000 |
COME ORDINARE | CG 06 12 270 7.2 6 305x152,4 | 29 80.000 ‘
i CG1206 | 133 15 12 152,4x305 29 80.000 |
Per richiedere i prodotti illustrati in que- {766”12 2 270 | 158 | 12 305x305 20 140000 |

Sta pagina occorre inviare anticipatamen-
te I'importo (pitt 3.000 lire per le spese di
spedizione) tramite vaglia postale, asse-
gno bancario o conto corrente postale n.
46013207 intestato a: STOCK RADIO -
20124 MILANO - Via P. Castaldi, 20.

E possibile ordinare telefonicamente
chiamando il numero 02/2049831.

E indispensabile specificare nella causale
del versamento il nome ed il codice del
prodotto nel caso delle lastre fotovoltai-
che (per esempio “Lastra fotovoltaica
CG 0306" ) e nel caso del ricarica pile se
si desiderano o meno le 4 pile ricaricabili
da 1,5 volt al Ni-Cd.

AT iy

RICARICA PILE

Ogni anno in Italia si comprano
(e poi si buttano via) quasi
450 milioni di pile usa

e getta con grave danno
per ambiente... e per A
il nostro portafogli. S
Questo apparecchio \\@Qé Mg

e adatto per le pile e \
ricaricabili di ogni
formato e tensione,
comprese quelle

a bottone. Puo caricare
contemporaneamente
fino a 10 accumulatori, 8
normali, 2 a bottone. E anche
dotato di ben 3 postazioni in cui &
possibile valutare lo stato di carica
della pila leggendolo su un pratico
indicatore. Costa lire 48.000 solo
Fapparecchio e 60.000 con 4 pile
\itilo da 1,5 V ricaricabili al Ni-Cd.
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